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Testovani stfedni hodnoty

Cil
Urceni objektivniho kritéria podle kterého je mozné provést rozhodnuti
se zvolenym rizikem.

Predpoklady

soufadnice porovnavanych bod( jsou nezavislé nahodné veliciny s
normalnim rozdélenim

XEJ') _ (Xi(j)vyi(j)vzi(j))T -~ N(E(X,(-j)), zgj))
AxUR) = x (k) 0 N(E(x(k)) - E(x(-j)) ¥ 4 Z(-k))
Nulova a alternativni hypotéza bodu x;
Ho: E(AxYM) =0
H,: E(AxYR)) £ o,
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Test apriorni a aposteriorni

Konstrukce testu
@ zvoleni testovaci statistiky t
@ urceni rozdéleni testovaci statistiky t, kdyZz plati nulova hypotéza

@ urceni testovaciho kritéria a kritické hodnoty pro zvolené riziko testu

Test apriorni a aposteriorni
@ na zakladé urceni konfidencni oblasti vektoru souradnicovych rozdili
Axgj’k) — apriorni test
@ na zakladé porovnani sum Ctverci oprav Gauss-Markova modelu bez a
s podminkou odpovidajici Hy — test apriorni i aposteriorni
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Urceni konfide oblasti

Prehled

© Urceni konfiden¢ni oblasti
@ Jednorozmérna veli¢ina
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Urceni konfidencni oblasti

Jednorozmérna velicina

Urceni konfidencni oblasti jednorozmérné veliciny

vypocet kritické hodnoty

Hornalni rozdéleni

L)

-3 -z -1 a 1 2

Testovaci statistika

AxUR

JAxi(i’k)

~ N(0,1)

1 Kriticka hodnota t;:

Pt < ty) =1—«

b 1 1.2
P= 2/ e 2t dt
0 V2w
Testovaci kritérium:
|t| > tx — zamitame

Vypocet hodnoty t; ZaJIStUJe funkce double Normal(double alfa)
v souboru /1ib/gnu_gama/statan.h projektu GNU Gama.
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Urceni konfidencni oblasti
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© Urceni konfiden¢ni oblasti

@ Dvojrozmérna velicina
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Urceni konfidencni oblasti Dvojrozmérna velicina

Urceni konfidenc¢ni oblasti dvojrozmérné veliciny

Ho - AxYH) ~ (o, =09)
Uk — 50 5
diag(a®, b*) = X' ;X

t = 2,45

0.16 . 2 . 2
z:i; ‘ , t AXI(Jak) Ay’(.lvk)
Fox,u0.1 .‘.,” i) = _— _
0,08 //’il a b
e ”:'%’:’i'um"l' i L ]
I // (2
P = z[\a 5/ Ldxdy
2mwab

@ Pravdépodobnost P se pocita jako
objem eliptického valce ohrani¢eného
plochou normalniho rozdéleni.
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Urceni konfidencni oblasti Dvojrozmérna velicina

Reseni dvojného integralu

/ / L A0 gy

['RES

+(%) *< th
substituce
Zavedeme polarni souradnice

X = atcos

y = btsingp
Determinant Jacobiho matice

D = —abt
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Urceni konfidencni oblasti

Dvojrozmérna velicina

Reseni dvojného integralu

172
= |:—e_%t2:| = ]_ — e %tz
0
Vysledek
ty = \/—2|n(1 = P)
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Dz el
Graficka interpretace testovaci statistiky

chyb vektoru x

v necarkované soustavé

@ potom
p=0—a«
x' = pcos¢
y' = psing

@ a z toho plyne

. \/<pcos¢>2 N <psin ¢)2
a b
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@ p, o: délka a smérnik vektoru x
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Urceni konfide oblasti
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© Urceni konfiden¢ni oblasti

@ Trojrozmérna veliina
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Urceni konfidencni oblasti B ITZF{ G ERVA (TSI EY

Urceni konfidencni oblasti trojrozmérné veliciny

Bod v prostoru

Ax,-(j’k) = (Ax,-(j’k), Ay,-(j’k), Az,-(j’k))T

(Ax,-(j’k)>2 <Ayi(i’k))2 (Azl.u’k)>2
t= + -
a b c

p_ /// me—i[(§)2+(i)2+(i)z] dxdydz

) +(2) <

—~
[
~—
N
+
—~~
o<
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Urceni konfidencni oblasti B ITZF{ G ERVA (TSI EY

Reseni trojného integralu

_ 1 3G+ )
P= /// (27r)3/2abce [ ]dxdydz
) +(5)+

o |x
o<

0N

(2)° <2

substituce

Zavedeme polarni souradnice

X = at cos p cos A
y = btsinpsin A
z=ctsinp

Determinant Jacobiho matice

D = —abct? cos ¢
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Urceni konfidencni oblasti B ITZF{ G ERVA (TSI EY

Reseni trojného integralu

ty rm/2 pm/2 1 2 )
P=8\/0 A /0 me 2 abct COSQOdtdQOd)\Z

2 Lk 2
= \/j/ tze_%
™ Jo

Feeni integralu fot“ t2e=t"/2dt per-partes

fx)=t, fl(x)=1 g(x)=—e"2 g(x)=te '/

by 7%
/ 2e/2dt — _t e /2 +/ e /24t
0 0
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Urceni konfidencni oblasti B ITZF{ G ERVA (TSI EY

Reseni trojného integralu

Chybova funkce (error function)

SORRY i

substituce u = t/v/2, t = /2u, dt = \/2du

tk ti/V2
,t2/2d :/ 7u2\/— _ \/j ( tk )
e t e 2du erf
J o e (5

:\/g/tk e t/2dr — \/Ztke“'“f/2 =
T T
2 2
—erf [ ) — \/jt e ti/2
r (\/i) m
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aiemms vl
Reseni trojného integralu

reSeni rovnice iteraci

ty 2 2
P = ef RVEREE T
o (\/§> \/;tke -

o ()
SRS

startovaci hodnota t;(g) = 2erfinv(P)

ti(ipr) = | —2In \/QT (erf <_\/(_) _ P)
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© Porovnani sum Etverci
@ Gauss-Markav model s podminkou a bez podminky
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Gauss-Mark{iv model s podminkou a bez podminky
Gauss-Markiv model s podminkou

Definice modelu

E(y) = AmxnX, D(Y) = 0'(2)P_1, HanX =h

yeR” vektor méreni

A matice planu, h(A) =g <n

x € R” vektor neznamych

D(y) kovarian¢ni matice

o8 jednotkova variance

P matice vah

H matice podminek, h(H) = p < n
h e RP vektor absolutnich €Elenti podminek
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o iy eald) o peslsibl e o bes paculils
Odhad ¥
ady parametru

Odhady bez podminky
x= (ATPA)"ATPy
y= A(ATPA)"ATPy

(ATPA)—
2A(ATPA)-AT

A"\
vv

Odhady s podminkou

x>

p=%— (ATPA)"HT (H(ATPA)_HT)_l (H% — h)

~1
§n =9 — A(ATPA)"HT (H(ATPA)_HT> (H% — h)
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Suma ctvercl oprav

model bez podminky

RSS =vTPv=(y—9)"P(y—§)
63 = RSS/(m — n)

model s podminkou

RSSh=(y —9n)" P(y — 9n) =
— RSS + (H& — h)7 (H(ATPA)_HT)il (H% — h)

=i
RSS, — RSS = (Hx — h)T (H(ATPA)—HT) (Hx — h)
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© Porovnani sum &tverc

@ Testovaci statistika
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Porovnani sum ctvercil Testovaci statistika

Testovaci statistika apriorniho a posteriorniho testu

1
t = —(RSS, — RSS) ~ X5 te = Xo(1 — )
0
1
f= T2(R55h - RSS) ~ Fp,m—n fk = Fp,m—n(]- - Oé)
POy
X,% je x2 rozdéleni s p stupni volnosti

Fp.m—n je Fisherovo-Snedecorovo rozdéleni s p a (m — n) stupni volnosti
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@ Aposteriorni jednotkova smérodatna odchylka
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Aposteriorni jednotkova smérodatna odchylka
Aposteriorni jednotkova smérodatna odchylka

Spole¢né vyrovnani bez podminek

63 odd&leného vyrovnani dvou nezavislych etap
~2(i) _ RSS; /
O = /

n;

AD - 27 PRI
G4 spolecného vyrovnani dvou nezavislych etap

o stejny pocet nadbytecnych pozorovani nj = nj
1
~2 ~2(1) | ~2(2
g9 = E(Uo( T Uo( ))a

e riizny pocet nadbyteénych pozorovani nj # n)

9
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o Priklad
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Porovnani sum ctvercil Priklad

Priklad

Spole¢né vyrovnani bez podminek

B 1

A - — — — — — O
I ~ Rl RSS), — RSS =

- n L R T ~
j A ::(AAL”> (Angd (Ax“”)

%
| y vV

/

/
I y / Vo O A(2)
Il / \ | As‘(('la2) — ]
/, j 1)@

I \| yi yl
| 7,
h A AQYY =ql) +Qf)
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Porovnani sum ctvercil

Priklad

Testovani bodu ¢islo 1 a 2

B
/%‘_' —+12% 1
- TR
|

! 7
'I—S,S% 77 % ,/’ Ly 949
5.5 % Vi \
I 7
: S -0
v L
hhar7-
4 i
l‘,i - 533%
’ _'___ -- .‘!‘é A

- — =
5 3.5%

RSS, — RSS =6.71
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