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1 LICZBY ZESPOLONE

1 Liczby zespolone

1.1 Roéwnanie liniowe

Zadanie 1.1.1

Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych. Sprawdzi¢ rozwiazanie.

—6+4+4i+ (7+6i)z= (7+5i) 2

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.2

Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych. Sprawdzi¢ rozwiazanie.

—4-3i+(7T—6i)z=(5—5i)z

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.3
Rozwiazaé¢ réwnanie w zbiorze liczb zespolonych. Sprawdzié rozwiazanie.

(244i)z=2+6i+ (2+5i) 2

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.4

Rozwigzaé¢ réwnanie w zbiorze liczb zespolonych. Sprawdzié rozwiazanie.

5—5i+(7—3i) 2= (6—5i) 2

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.5
Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych. Sprawdzi¢ rozwiazanie.

(24+8i)z2=8—-6i+ (4+99) z

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.6

Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych. Sprawdzi¢ rozwiazanie.

(2+4i))z=-2+5i+(2+30)2

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.7

Rozwiaza¢ réwnanie w zbiorze liczb zespolonych. Sprawdzié rozwiazanie.

8 — 6i+ (6+2i)z = (7+3i) 2

[ Rozwigzanie: ]
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1.2 Roéwnanie ze sprzezeniem 1 LICZBY ZESPOLONE

Zadanie 1.1.8
Rozwiaza¢ réwnanie w zbiorze liczb zespolonych. Sprawdzié¢ rozwiazanie.

34+8i+(8—-2i)z=(8—1)z

[ Rozwigzanie: ]

Zadanie 1.1.9
Rozwiazaé¢ réwnanie w zbiorze liczb zespolonych. Sprawdzié rozwiazanie.

(349)z=-6—4i+(3+7Ti)z

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.10
Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych. Sprawdzi¢ rozwiazanie.

(5—-5i)z=—-64+9+ (b —2i) 2

[ Rozwiazanie: ]

1.2 Réwnanie ze sprzezeniem

Zadanie 1.2.1
Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych

2(2-2i)+(-1—-2)Z—5+5i=0

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.2
Rozwiazaé¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych

2(=3+3i)+(-4—-2))z+5+i=0

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.3
Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych

2(64+6i)+ (7T+5i)z+4+4i=0

Rozwiazanie:
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1.2 Roéwnanie ze sprzezeniem 1 LICZBY ZESPOLONE

Zadanie 1.2.4
Rozwiazaé¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych

2(—4+4)+(—4+20)Z+2+6i=0

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.5

Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych

2(=3+4))+(5—-2i)z+4+6i=0

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.6
Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych

2(54+2i)+(1—49)z—6+6i=0

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.7
Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych

z2(44+1)+(-b+6i)Z+6+2i=0

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.8

Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych

2(1+3)+(2-3)Z+6—3i =0

Rozwiazanie:
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1.2 Roéwnanie ze sprzezeniem 1 LICZBY ZESPOLONE

Zadanie 1.2.9

Rozwiazaé¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych

2(—2—4))+(2-5i)Z+6+6i=0

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.10
Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych

2(—2+68)+ (—4+5)z2—1+3t=0

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.11
Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych

z2(-4+3)+(-5—-3))Z+5+4i=0

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.12
Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych

2(=2—6i) + (~1+6i))Z—6—i=0

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.13
Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych

2(1+5) 4+ (2—-3)Z+4+T7i=0

Rozwiazanie:

5 12 wrzesnia 2024, 13:28



1.2 Roéwnanie ze sprzezeniem 1 LICZBY ZESPOLONE

Zadanie 1.2.14
Rozwiazaé¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych

2(—143i)+(T—6i)Z+6—3i =0

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.15

Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych

2(146i)+ (44 6i)Z—5—4i =0

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.16

Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych

2(—6+4+3i)+(4+6i)2—14+i=0

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.17

Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych

z(1—i)+(-34+49)z—-4+4i=0

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.18
Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych

2(—6—i)+ (—1+7i)z—3—3i=0

Rozwiazanie:
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1.2 Roéwnanie ze sprzezeniem 1 LICZBY ZESPOLONE

Zadanie 1.2.19
Rozwiazaé¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych

2(1 -3+ (—44+3))Z+34+5i =0

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.20

Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych

z(4—9)+(-34+3)zZ—-1-i=0

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.21

Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych

224+2246=0

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.22

Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych

22-92243=0

Rozwiazanie:
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1.2 Roéwnanie ze sprzezeniem 1 LICZBY ZESPOLONE

Zadanie 1.2.23
Rozwiazaé¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych

22—6z24+7=0

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.24

Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych

224+72-6=0

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.25

Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych

2+z-6=0

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.26

Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych

22-62—-2=0

Rozwiazanie:
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1.2 Roéwnanie ze sprzezeniem 1 LICZBY ZESPOLONE

Zadanie 1.2.27
Rozwiazaé¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych

22-92247=0

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.28

Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych

224+22-1=0

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.29

Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych

22-z2-6=0

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.30
Rozwiazaé¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych

24+z7-4=0

Rozwiazanie:
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1.3 Obszar na plaszczyznie zespolonej 1 LICZBY ZESPOLONE

1.3 Obszar na plaszczyznie zespolonej

Zadanie 1.3.1

Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej obszar spetniajacy warunek

|z4+34+1i|=3

Rozwiazanie:

Zadanie 1.3.2

Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej obszar spetniajacy warunek

lz—1—2i| =2

Rozwiazanie:

Zadanie 1.3.3
Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej obszar spetniajacy warunek

|z +2+2i|=3

Rozwiazanie:
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1.3 Obszar na plaszczyznie zespolonej 1 LICZBY ZESPOLONE

Zadanie 1.3.4
Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej obszar spelniajacy warunek

.3
|z+3+3z|—§

Rozwiazanie:

Zadanie 1.3.5

Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej obszar spelniajacy warunek

|z —3— 2| =v2

Rozwiazanie:

Zadanie 1.3.6

Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej obszar spelniajacy warunek

1
—2-2i| <2
o —2-2i] < 5

Rozwiazanie:
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1.3 Obszar na plaszczyznie zespolonej 1 LICZBY ZESPOLONE

Zadanie 1.3.7

Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej obszar spelniajacy warunek

lz+1—1i > V2

Rozwiazanie:

Zadanie 1.3.8
Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej obszar spelniajacy warunek

|2 —2+2i] >3

Rozwiazanie:

Zadanie 1.3.9
Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej obszar spelniajacy warunek

5
|Z+2—37;|>§

Rozwiazanie:
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1.3 Obszar na plaszczyznie zespolonej 1 LICZBY ZESPOLONE

Zadanie 1.3.10
Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej obszar spelniajacy warunek

NN

|z +1—2¢ <

Rozwiazanie:

Zadanie 1.3.11

Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej obszar spelniajacy warunek

2<|z—1-3i|<3

Rozwiazanie:

Zadanie 1.3.12
Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej obszar spelniajacy warunek

V2<|24+243i <2

Rozwiazanie:
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1.3 Obszar na plaszczyznie zespolonej 1 LICZBY ZESPOLONE

Zadanie 1.3.13
Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej obszar spelniajacy warunek

3
1<|Z+3+7;|<§

Rozwiazanie:

Zadanie 1.3.14

Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej obszar spelniajacy warunek

3
5 <lz+2-3i <2

Rozwiazanie:

Zadanie 1.3.15

Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej obszar spetniajacy warunek

3
1<|z+3-2il< 3

Rozwiazanie:
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1.3 Obszar na plaszczyznie zespolonej 1 LICZBY ZESPOLONE

Zadanie 1.3.16
Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej obszar spelniajacy warunki

us 3T
§<|2|<4 oraz —Z<arg(z)<z

Rozwiazanie:

Zadanie 1.3.17

Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej obszar spelniajacy warunki

3<|2|<5 oraz — — <arg(z) < —

I

Rozwiazanie:

Zadanie 1.3.18
Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej obszar spelniajacy warunki

3l <

™
5 oraz — < arg(z) <

9 3

bl 3

Rozwiazanie:
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1.3 Obszar na plaszczyznie zespolonej 1 LICZBY ZESPOLONE

Zadanie 1.3.19
Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej obszar spelniajacy warunki

5
1<|z|< - oraz —

> < arg(z) <

N
e~y

Rozwiazanie:

Zadanie 1.3.20

Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej obszar spelniajacy warunki

2< |z| <3 oraz —%<arg(z)<g

Rozwiazanie:

Zadanie 1.3.21
Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej obszar spelniajacy warunki

3
|z+2+2i|>§ oraz |z + 141 >2

Rozwiazanie:
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1.3 Obszar na plaszczyznie zespolonej 1 LICZBY ZESPOLONE

Zadanie 1.3.22
Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej obszar spelniajacy warunki

|z4+1—-3i| >3 oraz |z+2—-2i>1

Rozwiazanie:

Zadanie 1.3.23

Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej obszar spelniajacy warunki

DO | Ot

3
|z—2+i|>§ oraz |z—1-3i| <

Rozwiazanie:

Zadanie 1.3.24
Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej obszar spelniajacy warunki

|z —3—-2i| <2 oraz |z—1—2i]>2

Rozwiazanie:
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1.3 Obszar na plaszczyznie zespolonej 1 LICZBY ZESPOLONE

Zadanie 1.3.25

Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej obszar spelniajacy warunki

|z4+14+i >3 oraz |z+2+3i| >2

Rozwiazanie:

Zadanie 1.3.26

Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej obszar spelniajacy warunki

3
|z+1—i|>§ oraz |z—1—i|<g

Rozwiazanie:

Zadanie 1.3.27

Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej obszar spelniajacy warunki

|z4+3—id>1 oraz |z+1+1|<

DO | Ot

Rozwiazanie:

].8 12 wrzesnia 2024, 13:28



1.4 Rownanie kwadratowe 1 LICZBY ZESPOLONE

Zadanie 1.3.28
Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej obszar spelniajacy warunki

|z4+3—i <2 oraz |z+3—2i>2

Rozwiazanie:

Zadanie 1.3.29

Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej obszar spelniajacy warunki

—_

|z — 3+ 34| < oraz |z —1—2i| <

N | Ot

2

Rozwiazanie:

Zadanie 1.3.30
Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej obszar spelniajacy warunki

1 5
|z—1—3i|>§ oraz |z—3—2i|>§

Rozwiazanie:

1.4 Roéwnanie kwadratowe

Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych. Sprawdzi¢ jedno z rozwiazan.

(1—d) 22+ (11 —5i) 2+ (24— 2i) =0

Rozwiazanie:
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1.4 Rownanie kwadratowe 1 LICZBY ZESPOLONE

Zadanie 1.4.2
Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych. Sprawdzi¢ jedno z rozwiazan.

(1—2i)22 + (1 +13d) 2z + (—12 - 16i) = 0

Rozwiazanie:

Zadanie 1.4.3
Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych. Sprawdzi¢ jedno z rozwiazan.

(1—1d)2% 4 (=5 —13i) 24+ (=36 —2i) =0

[ Rozwiazanie:

Zadanie 1.4.4
Rozwiazaé¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych. Sprawdzi¢ jedno z rozwiazan.

(1-2)22+(-7—11) 2+ (-18 +4) =0

Rozwiazanie:

Zadanie 1.4.5

Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych. Sprawdzi¢ jedno z rozwiazan.

(1—2i)22 +(9—-3i)z+ (10 +5i)) =0

[ Rozwiazanie:

Zadanie 1.4.6
Rozwiazaé¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych. Sprawdzi¢ jedno z rozwiazan.

(1—-3)22+(9+3i)z+ (44 16i) =0

Rozwiazanie:

Zadanie 1.4.7

Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych. Sprawdzi¢ jedno z rozwiazan.

(1—14)2% 4 (=13 — 3i) 2 4+ (10 + 28i) = 0

[ Rozwiazanie:

Zadanie 1.4.8
Rozwiazaé¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych. Sprawdzi¢ jedno z rozwiazan.

(1—-9)22 4+ (T+i) 2+ (6+8i) =0

Rozwiazanie:

Zadanie 1.4.9
Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych. Sprawdzi¢ jedno z rozwiazan.

(1—2i)22 + (=3 —14d) z + (—18 — 14i) = 0

[ Rozwiazanie:
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1.5 Pierwiastek zespolony 1 LICZBY ZESPOLONE

Rozwiaza¢ rownanie w zbiorze liczb zespolonych. Sprawdzi¢ jedno z rozwiazan.

(1—14)2% 4+ (-1 —13i) 2+ (24 — 16i) = 0

Rozwiazanie:

1.5 Pierwiastek zespolony

Zadanie 1.5.1
Wyznaczy¢ wszystkie zadane pierwiastki zespolone i zaznaczy¢ je na plaszczyznie zespolonej

! (1+2\/5i) (—16‘/5—8“ (—m+16‘/5>>

21 21 21 21

Rozwiazanie:

Zadanie 1.5.2
Wyznaczy¢ wszystkie zadane pierwiastki zespolone i zaznaczy¢ je na plaszczyznie zespolonej

\ <M+3QZ> (1- v5i)

3 3

‘ Rozwiazanie: |

Zadanie 1.5.3
Wyznaczy¢ wszystkie zadane pierwiastki zespolone i zaznaczy¢ je na plaszczyznie zespolonej

Al (-1+2v5i) (4 8‘/&)

21 o

Rozwiazanie:

Zadanie 1.5.4
Wyznaczy¢ wszystkie zadane pierwiastki zespolone i zaznaczy¢ je na plaszczyznie zespolonej

X (—40 + 8‘@) (2— \/§z)

7 7

Rozwiazanie:

Zadanie 1.5.5
Wyznaczy¢ wszystkie zadane pierwiastki zespolone i zaznaczyé¢ je na plaszczyznie zespolonej

\ <8+8\/6+i<8\/§m>> (1-v2i)

3 3 3 3

Rozwiazanie:
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1.5 Pierwiastek zespolony 1 LICZBY ZESPOLONE

Zadanie 1.5.6

Wyznaczy¢ wszystkie zadane pierwiastki zespolone i zaznaczy¢ je na plaszczyznie zespolonej

A (1+2v3i) (mz+i<&f+16;/§>>

Rozwiazanie:

Zadanie 1.5.7

Wyznaczy¢ wszystkie zadane pierwiastki zespolone i zaznaczy¢ je na plaszczyznie zespolonej

Rozwiazanie:

Zadanie 1.5.8

Wyznaczy¢ wszystkie zadane pierwiastki zespolone i zaznaczy¢ je na plaszczyznie zespolonej

A (-1 +2v50) <8 VB . <—8\/§+M>>

21 T 21 21

Rozwiazanie:

Zadanie 1.5.9

Wyznaczy¢ wszystkie zadane pierwiastki zespolone i zaznaczy¢ je na plaszczyznie zespolonej

A (1+2v5i) (_16\/5_8_”, (—m+m>>

21 21 21 21

Rozwiazanie:

Zadanie 1.5.10

Wyznaczy¢ wszystkie zadane pierwiastki zespolone i zaznaczy¢ je na plaszczyznie zespolonej

A (1-v2) (—694 - 9§i>

Rozwiazanie:

Zadanie 1.5.11

Wyznaczy¢ wszystkie zadane pierwiastki zespolone i zaznaczy¢ je na plaszczyznie zespolonej

1 (%2-%) ()

Rozwiazanie:
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1.5 Pierwiastek zespolony 1 LICZBY ZESPOLONE

Zadanie 1.5.12

Wyznaczy¢ wszystkie zadane pierwiastki zespolone i zaznaczy¢ je na plaszczyznie zespolonej

3‘\/(9\/5 —-9i) (1-v2i)

Rozwiazanie:

Zadanie 1.5.13

Wyznaczy¢ wszystkie zadane pierwiastki zespolone i zaznaczy¢ je na plaszczyznie zespolonej

Al (-2+2v2i) (§+4\/6+i<_4\/§+4\/§>>

3 3 3

Rozwiazanie:

Zadanie 1.5.14

Wyznaczy¢ wszystkie zadane pierwiastki zespolone i zaznaczyé¢ je na plaszczyznie zespolonej

\ (2-v3i) (40 + 8‘@)

7 7

Rozwiazanie:

Zadanie 1.5.15
Wyznaczy¢ wszystkie zadane pierwiastki zespolone i zaznaczy¢ je na plaszczyznie zespolonej

N (—1+2f5¢) (4 ng)

a1 T;

Rozwiazanie:

Zadanie 1.5.16

Wyznaczy¢ wszystkie zadane pierwiastki zespolone i zaznaczy¢ je na plaszczyznie zespolonej

: (f) (1-va)

3 3

Rozwiazanie:

Zadanie 1.5.17
Wyznaczy¢ wszystkie zadane pierwiastki zespolone i zaznaczy¢ je na plaszczyznie zespolonej

V(-2 5) (e

Rozwiazanie:
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2 MACIERZE

Zadanie 1.5.18

Wyznaczy¢ wszystkie zadane pierwiastki zespolone i zaznaczy¢ je na plaszczyznie zespolonej

13 13

N <71 — 2\/??@) (40 _ 24\@)

Rozwiazanie:

Zadanie 1.5.19

Wyznaczy¢ wszystkie zadane pierwiastki zespolone i zaznaczy¢ je na plaszczyznie zespolonej

Vv (BE-5)

Rozwiazanie:

Zadanie 1.5.20

Wyznaczy¢ wszystkie zadane pierwiastki zespolone i zaznaczy¢ je na plaszczyznie zespolonej

VST 0-8)

Rozwiazanie:

2 Macierze

2.1 Wyznacznik z parametrem

Zadanie 2.1.1

Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru & wyznacznik macierzy A jest rézny od zera?
xr—2 xz+4
A:
r—2 -4
[ Rozwiazanie: l

Zadanie 2.1.2

Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru & wyznacznik macierzy A jest rézny od zera?

1 T+ 2
r—3 xz—3

A:

Rozwiazanie:

Zadanie 2.1.3

Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru & wyznacznik macierzy A jest rézny od zera?

-1 r+4
r+4 -2

Rozwiazanie:
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2.1 Wyznacznik z parametrem 2 MACIERZE

Zadanie 2.1.4

Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru x wyznacznik macierzy A jest rézny od zera?

3 r+3
r—2 x—2

A:

Rozwiazanie:

Zadanie 2.1.5

Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru « wyznacznik macierzy A jest rézny od zera?

z—1 z+1
T+ 4 —4

A:

Rozwiazanie:

Zadanie 2.1.6

Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru x wyznacznik macierzy A jest rézny od zera?

2 -1 -3
A=1[2 22—-1 z—-4
2 z-1 2

Rozwiazanie:

Zadanie 2.1.7

Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru & wyznacznik macierzy A jest rézny od zera?

z+1 2 1
A= |22 -2 2 z-2
2 1 2
[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 2.1.8

Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru & wyznacznik macierzy A jest rézny od zera?

20+2 0 x-—1
A= 2 1 -2
—4 1 z+1

Rozwiazanie:

Zadanie 2.1.9

Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru = wyznacznik macierzy A jest rézny od zera?

r—2 x—2 x—2
A= 3 r—3 3
4 1 3

Rozwiazanie:

25 12 wrzesnia 2024, 13:28



2.1 Wyznacznik z parametrem 2 MACIERZE

Zadanie 2.1.10

Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru x wyznacznik macierzy A jest rézny od zera?

3 0 -2
A= 3 z+1 1
r+4 2x+2 -2

[ Rozwiazanie: l

Zadanie 2.1.11

Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru & wyznacznik macierzy A jest rézny od zera?

—2 2 2
A=) —4 z+1 2z-2
r+4 -1 4
[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 2.1.12

Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru & wyznacznik macierzy A jest rézny od zera?

T —4  x—2

Rozwiazanie:

Zadanie 2.1.13

Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru z wyznacznik macierzy A jest rézny od zera?

r—2 x—3 0
A=z +1 2 1
r—2 =2 2

Rozwiazanie:

Zadanie 2.1.14

Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru z wyznacznik macierzy A jest rézny od zera?

r+4 x+1 3
A=|z—-1 -4 2
1 r+3 2

Rozwiazanie:

Zadanie 2.1.15

Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru & wyznacznik macierzy A jest rézny od zera?

—4 x+1 x+3
A=|—4 -2 z+3
-2 -1 0

Rozwiazanie:
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2.1 Wyznacznik z parametrem 2 MACIERZE

Zadanie 2.1.16
Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru x wyznacznik macierzy A jest rézny od zera?

-3 -3 -3 x+3
3 -1 -1 -1
A T+ x x
2 -2 -3 2
0 4 4 —2

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 2.1.17

Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru & wyznacznik macierzy A jest rézny od zera?

x 4 3 2x+14
r+4 2 3 T+2

Rozwiazanie:

Zadanie 2.1.18
Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru z wyznacznik macierzy A jest rézny od zera?

-1 z+2 3 g8 — 2

A 3 x+1 1 2
-3 T r+3 —4
2 2 3 !
[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 2.1.19

Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru & wyznacznik macierzy A jest rézny od zera?

r—2 =3 -1 x+4+2
-1 -3 —4 -2
A:
0 rz—1 3 r+4
4 -1 x+4 0

Rozwiazanie:

Zadanie 2.1.20
Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru z wyznacznik macierzy A jest rézny od zera?

-1 4 z+1 —4
r+1 —4 -1
z+2 z+1 -1

1 r+4 -2 -4

[ Rozwiazanie: ]
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2.2 Macierz odwrotna z parametrem 2 MACIERZE

2.2 Macierz odwrotna z parametrem

Zadanie 2.2.1
Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru x macierz A posiada odwrotno$é?

4 2x + 2
r—1 x+1

A:

Wyznaczy¢ macierz odwrotng dla x = 2. Wykona¢ sprawdzenie.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.2.2
Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru x macierz A posiada odwrotno$é?

2¢ — 2 -3
A |27 x
z+3 2
Wyznaczy¢ macierz odwrotng dla x = —2. Wykonaé sprawdzenie.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.2.3
Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru x macierz A posiada odwrotno$é?
z—1 -3

r—1 241

A:

Wyznaczy¢ macierz odwrotng dla x = 2. Wykona¢ sprawdzenie.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.2.4
Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru x macierz A posiada odwrotno$é?

r+4 -3
A= +
r+2 241
Wyznaczy¢ macierz odwrotng dla x = —2. Wykonaé sprawdzenie.

Rozwiazanie:
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2.2 Macierz odwrotna z parametrem 2 MACIERZE

Zadanie 2.2.5

Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru = macierz A posiada odwrotno$¢?

A:

20—2 -3
rz—1 —4

Wyznaczy¢ macierz odwrotng dla = = 2. Wykonaé sprawdzenie.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.2.6

Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru = macierz A posiada odwrotno$¢?

2 4 -4 2z-2
=2 2 -1 —1

A:
0 -1 1 1
x—3 4 1 z—2
Wyznaczy¢ macierz odwrotng dla x = —1. Wykonaé sprawdzenie.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.2.7

Dla jakich rzeczywistych wartoSci parametru = macierz A posiada odwrotno$¢?

r—1 2z—1 1 1

A -1 -3 2 x+2
-1 0 -1 1
-3 —4 1

Wyznaczy¢ macierz odwrotng dla x = 2. Wykona¢ sprawdzenie.

Rozwiazanie:
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2.2 Macierz odwrotna z parametrem 2 MACIERZE

Zadanie 2.2.8
Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru = macierz A posiada odwrotno$¢?

2 1 4 -1
-3 -1 -1 -1
A x x
x—2 4 -1 -4
-1 -2 -4 2
Wyznaczy¢ macierz odwrotng dla x = —1. Wykonaé sprawdzenie.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.2.9

Dla jakich rzeczywistych wartoSci parametru = macierz A posiada odwrotno$é?

1 -3 z-1 =3
1 -3 2 1
A_
1 -3 4 -2
0 0 4 x—1
Wyznaczy¢ macierz odwrotng dla x = —1. Wykonaé sprawdzenie.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.2.10
Dla jakich rzeczywistych wartoSci parametru = macierz A posiada odwrotno$é?

Wyznaczy¢ macierz odwrotng dla x = 2. Wykonaé sprawdzenie.

Rozwiazanie:
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2.2 Macierz odwrotna z parametrem 2 MACIERZE

Zadanie 2.2.11
Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru = macierz A posiada odwrotno$¢?

1 -2 =42 3
0 -3 z—-3 —4

A:
0 -2 -1 -1
-1 1 z43 z+1
Wyznaczy¢ macierz odwrotng dla x = —2. Wykonaé sprawdzenie.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.2.12
Dla jakich rzeczywistych wartoSci parametru = macierz A posiada odwrotno$é?

—4 1 z+2 -1

A —4 2 2x—4 x+3
4 3 —4 2

2 0 -1

Wyznaczy¢ macierz odwrotng dla x = 2. Wykona¢ sprawdzenie.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.2.13
Dla jakich rzeczywistych wartoSci parametru = macierz A posiada odwrotno$é?

4 T -2 x+4+2
-1 1 —4 4
A= v
4 2 -2 -1
-4 -2 43 3
Wyznaczy¢ macierz odwrotng dla x = —1. Wykonaé sprawdzenie.

Rozwiazanie:
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2.2 Macierz odwrotna z parametrem 2 MACIERZE

Zadanie 2.2.14

Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru = macierz A posiada odwrotno$¢?

4 r+3 -4 =2
-2 -1 0 1
A:
4 1 2 1
20 —1 2 r—3 —4

Wyznaczy¢ macierz odwrotng dla x = 2. Wykona¢ sprawdzenie.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.2.15

Dla jakich rzeczywistych wartoSci parametru = macierz A posiada odwrotno$é?

-3 r—2 -2 4

A 2¢ — 1 0 1 -1
3 1 0 -1

z+1 1 1 3

Wyznaczy¢ macierz odwrotng dla x = 2. Wykona¢ sprawdzenie.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.2.16

Dla jakich rzeczywistych wartoSci parametru = macierz A posiada odwrotno$é?

—4 x 2z+1 4
-1 -2 -1 -4
A= *

Wyznaczy¢ macierz odwrotng dla x = 3. Wykonaé sprawdzenie.

Rozwiazanie:
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2.2 Macierz odwrotna z parametrem 2 MACIERZE

Zadanie 2.2.17
Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru = macierz A posiada odwrotno$¢?

z+1 1 —4 -3
A -3 -1 1 r—4
-3 0 0 -1

3 -2 -2 x—-1

Wyznaczy¢ macierz odwrotng dla x = 2. Wykona¢ sprawdzenie.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.2.18

Dla jakich rzeczywistych wartoSci parametru = macierz A posiada odwrotno$é?

2 1 r—1 -3

Wyznaczy¢ macierz odwrotng dla x = 2. Wykona¢ sprawdzenie.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.2.19
Dla jakich rzeczywistych wartoSci parametru = macierz A posiada odwrotno$é?

-3 -3 3 2x+3
-3 -3 1 —1

A:
3 x+3 -1 z+1
-1 -1 0 0
Wyznaczy¢ macierz odwrotng dla x = —2. Wykonaé sprawdzenie.

Rozwiazanie:
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2.3 Réwnanie macierzowe 2 MACIERZE

Zadanie 2.2.20

Dla jakich rzeczywistych wartosci parametru = macierz A posiada odwrotno$¢?

20 +3 2 -4 -1

Wyznaczy¢ macierz odwrotng dla x = 3. Wykona¢ sprawdzenie.

Rozwiazanie:

2.3 Rodéwnanie macierzowe

Zadanie 2.3.1

Rozwiaza¢ rownanie:

T
0 2 1 00 =2} =il =l =2 V)
[ || caxox

-1 1 -1 2 0

o v~ o
[
—
o

Rozwiazanie:

Zadanie 2.3.2

Rozwiaza¢ rownanie:

1 -1 1 1
T 2 1 1 0
o 1 2 2 0f |-2 -2 -2 1 -1
: +3X=X-12 -1 1 1
0 -1 1 0 2 -2 1 1 -1 0
2 0 -1 1
10 ] B

Rozwiazanie:
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2.3 Réwnanie macierzowe 2 MACIERZE

Zadanie 2.3.3
Rozwiazaé¢ rownanie:

= o IR = =
2 0 1
T 1 -1
-1 2 0 1 -1 -2 -2 -2 -2 =2
. +4X =X - 2 1 -1
1 1 -1 0 -1 1 0 0 1 0
-1 0 -1 =2
0 O -1 0

Rozwiazanie:

Zadanie 2.3.4

Rozwiaza¢ rownanie:

= = 9P = =
-1 -1 0
T 2 —2
21 0 -1 0] |-11 -1 0 O
3 +4X =10 2 -1 -1 X
1 21 0 -1 -2 0 -2 1 -1
-1 -1 -2 =2
-1 1 -2 0

Rozwiazanie:

Zadanie 2.3.5

Rozwiaza¢ rownanie:

= 2T £ =
-1 1 —2 -2
T 1 -1 1 -1

2 -1 2 -1 1] [-1 -1 -1 -1 -2
: +3X=X-|0 -1 —2 -2

-1 0 0 2 -1 |-1 1 -1 -1 0
1 1 -1
0 -1 -1

Rozwiazanie:
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2.3 Réwnanie macierzowe

2 MACIERZE

Zadanie 2.3.6

Rozwiazaé¢ rownanie:

[0222

0
1 2 2 2 -1

=2 =
-2 0

1 0
11

T
—1

-1

+2X=X-

1 1]
11
2 2
0 0

Rozwiazanie:

Zadanie 2.3.7

Rozwiaza¢ rownanie:

+2X=X-

O = = O =

Rozwiazanie:

Rozwiaza¢ rownanie:

Zadanie 2.3.8

= = 9P =
-1 -1 2 ?
T 0 0 0 1
2 -1 0 2 -1 -11 -1 1 0
: +4X = | -1 0| -X
0 2 1 2 -1 -2 0 0 1 0
0 -1 -1 0
-1 -1 -1 1
Rozwiazanie:
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2.4 Rzad macierzy 2 MACIERZE

Zadanie 2.3.9

Rozwiazaé¢ rownanie:

= o9 = =
2 2 1
gp -1 0 0 0
-1 -1 -1 -1 2 1 1 0o -
] l +3X =11 0 0 X
o -1 0 -1 -1 -1 -2 -2 0 -
0 2 0 -2
1 0 -1 1

Rozwiazanie:

Zadanie 2.3.10

Rozwiaza¢ rownanie:

- =T -
0 -2 0
T -1 0 0
0o 0 1 0 -1 -2 -1 -1 -2 1
. +2X=X-12 —-1| -|-2 0
1 2 -1 1 2 1 -2 -1 -1 0
-1 1 -2
0 -2 =2

Rozwiazanie:

2.4 Rzad macierzy

Zadanie 2.4.1

Wyznaczy¢ rzad macierzy A

0o -1 2

2 1 1

2 3 0

A=

-2 1 -1 -1

3 -1 2 1

|3 -1 1 0

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 2.4.2

Wyznaczy¢ rzad macierzy A

-1 -2 0 -2 1
3 1 1 -1
A:
—2 0 2 -1
2 0 -2 1 1 -1

Rozwiazanie:
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2.4 Rzad macierzy 2 MACIERZE

Zadanie 2.4.3
Wyznaczy¢ rzad macierzy A

1 —1 0 1]
3 2 1 0 -2
A=|1 1 1 -1 3
0 0 3 92
-2 -2 3 3 |

[ Rozwiazanie:

Zadanie 2.4.4

Wyznaczy¢ rzad macierzy A

1 3 -1 11 3

1 0 2 0 0 -1
A=

-1 1 1 2 2

3 3 3 1 1

Rozwiazanie:

Zadanie 2.4.5

Wyznaczy¢ rzad macierzy A

—1 0 ~2 0]
0 1
A=10 1 3
0o -2 -1 -1 3
13 0 3 0]
[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 2.4.6

Wyznaczy¢ rzad macierzy A

1 -2 1 3
2 1 2 1

A0 -1 0 3
3 -1 3 1
0 -2 0 -1
2 —2 2 2|

Rozwiazanie:

Zadanie 2.4.7

Wyznaczy¢ rzad macierzy A

(1 -1 1 3 —1]
2 3 0 0 -2
A= 3 0 3 -1
1 -1 2 1 3
2 2 -2 0 -2

[ Rozwiazanie:
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2.5 Wartosci wlasne i wektory wlasne 2 MACIERZE

Zadanie 2.4.8

Wyznaczy¢ rzad macierzy A
-2 0 -1 3 -1 2
3 3 —1
A:
2 0 1
2 0 1
[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 2.4.9

Wyznaczy¢ rzad macierzy A
0o 1 -2 -1 -2 -1

Rozwiazanie:

Zadanie 2.4.10

Wyznaczyé¢ rzad macierzy A

Sl —i il
2 3 2 3
Ao |72 2 -2 2
2 -2 2 1
-2 —-1 -2 0
12 1 1]

Rozwiazanie:

2.5 Wartosci wlasne i wektory wtlasne

Zadanie 2.5.1

Wyznaczy¢ wartosci wlasne i wektory witasne macierzy

Rozwiazanie:

Zadanie 2.5.2

Wyznaczy¢ wartosci wlasne i wektory witasne macierzy

Rozwiazanie:
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2.5 Wartosci wlasne i wektory wlasne 2 MACIERZE

Zadanie 2.5.3

Wyznaczy¢ wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy

Rozwiazanie:

Zadanie 2.5.4
Wyznaczy¢ wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy

E

Rozwiazanie:

Zadanie 2.5.5

Wyznaczy¢ wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy

Rozwiazanie:

Zadanie 2.5.6

Wyznaczyé¢ wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy

A:

3 0
11

Rozwiazanie:

Zadanie 2.5.7

Wyznaczyé¢ wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy

Rozwiazanie:
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2.5 Wartosci wlasne i wektory wlasne 2 MACIERZE

Zadanie 2.5.8

Wyznaczy¢ wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy

-1 2
A:
3 0

Rozwiazanie:

Zadanie 2.5.9

Wyznaczy¢ wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy

Rozwiazanie:

Zadanie 2.5.10

Wyznaczy¢ wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy

Rozwiazanie:

Zadanie 2.5.11

Wyznaczy¢ wartosci wlasne i wektory wilasne macierzy

I =2 =2

Rozwiazanie:
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2.5 Wartosci wlasne i wektory wlasne 2 MACIERZE

Zadanie 2.5.12

Wyznaczy¢ wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy

1 -1 1
A=(-2 2 1
-1 0 0

Rozwiazanie:

Zadanie 2.5.13

Wyznaczy¢ wartosci wlasne i wektory wtasne macierzy

3 0 O
A=([-1 0
1 -2 2

Rozwiazanie:

Zadanie 2.5.14

Wyznaczy¢ wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy

2 1 -1
A=|-1 3 3
1 -1 -1

Rozwiazanie:

Zadanie 2.5.15

Wyznaczy¢ wartosci wlasne i wektory witasne macierzy

2 = =
A=11 3 -1
1 1 1

Rozwiazanie:

42 12 wrzesnia 2024, 13:28



2.5 Wartosci wlasne i wektory wlasne 2 MACIERZE

Zadanie 2.5.16

Wyznaczy¢ wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy

Rozwiazanie:

Zadanie 2.5.17

Wyznaczy¢ wartosci wlasne i wektory wtasne macierzy

3 3 3
A=|-1 -1 1
3 3 3

Rozwiazanie:

Zadanie 2.5.18

Wyznaczy¢ wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy

3 -1 3
A=13 2 0
3 0 2

Rozwiazanie:

Zadanie 2.5.19
Wyznaczy¢ wartosci wlasne i wektory witasne macierzy

Rozwiazanie:
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2.5 Wartosci wlasne i wektory wlasne 2 MACIERZE

Zadanie 2.5.20

Wyznaczy¢ wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy

—2 -1 2
A=|—2 —2 -1
2 1 0

Rozwiazanie:

Zadanie 2.5.21

Wyznaczy¢ wartosci wlasne i wektory wtasne macierzy

0 0 3 -2
-2 0 3
A:
0 0 3
0 0 3 -2

Rozwiazanie:

Zadanie 2.5.22

Wyznaczy¢ wartosci wlasne i wektory witasne macierzy

-1 1 -1 3
|2 2 3 3
-2 -1 3 1
2 1 -1 1

Rozwiazanie:
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2.5 Wartosci wlasne i wektory wlasne 2 MACIERZE

Zadanie 2.5.23
Wyznaczy¢ wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy

2 1 1 1

2 1 0 2
A:

-2 0 1 -2

1 2 2 2

Rozwiazanie:

Zadanie 2.5.24
Wyznaczy¢ wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy

1 2 -2 2

1 0 3 O
A:

1 1 =21

-13 1 3

Rozwiazanie:

Zadanie 2.5.25
Wyznaczy¢ wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy

-1 2 1 -1

2 -1 1 -1
A:

-2 3 1

2 2 3 2

Rozwiazanie:
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2.5 Wartosci wlasne i wektory wlasne 2 MACIERZE

Zadanie 2.5.26

Wyznaczy¢ wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy

1 -1 2
0 1 0 0
A:
-1 -1 2
-2 3 2 1

Rozwiazanie:

Zadanie 2.5.27

Wyznaczy¢ wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy

Rozwiazanie:

Zadanie 2.5.28

Wyznaczy¢ wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy

Rozwiazanie:
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2.6 Diagonalizacja macierzy 2 MACIERZE

Zadanie 2.5.29

Wyznaczy¢ wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy

|
N\
NN O N
|
)

Rozwiazanie:

Zadanie 2.5.30

Wyznaczy¢ wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy

-2 1 0 2
1 -2 1
A:
-1 -2
-1 2 =2

Rozwiazanie:

2.6 Diagonalizacja macierzy

Zadanie 2.6.1
Przeprowadzié¢ diagonalizacje macierzy (jesli mozliwa)

A:

2 2
1 3

Rozwiazanie:
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2.6 Diagonalizacja macierzy 2 MACIERZE

Zadanie 2.6.2

Przeprowadzi¢ diagonalizacje macierzy (jesli mozliwa)

A:

Rozwiazanie:

Zadanie 2.6.3

Przeprowadzié diagonalizacje macierzy (jesli mozliwa)

-1
A= X
-1 3

Rozwiazanie:

Zadanie 2.6.4

Przeprowadzi¢ diagonalizacje macierzy (jesli mozliwa)

Rozwiazanie:

Zadanie 2.6.5

Przeprowadzié diagonalizacje macierzy (jesli mozliwa)

A:OO
2 -2

Rozwiazanie:
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2.6 Diagonalizacja macierzy 2 MACIERZE

Zadanie 2.6.6

Przeprowadzi¢ diagonalizacje macierzy (jesli mozliwa)

Rozwiazanie:

Zadanie 2.6.7

Przeprowadzié diagonalizacje macierzy (jesli mozliwa)

A:Ol
-2 3

Rozwiazanie:

Zadanie 2.6.8
Przeprowadzi¢ diagonalizacje macierzy (jesli mozliwa)

Rozwiazanie:

Zadanie 2.6.9

Przeprowadzié diagonalizacje macierzy (jesli mozliwa)

2]

Rozwiazanie:
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Zadanie 2.6.10
Przeprowadzi¢ diagonalizacje macierzy (jesli mozliwa)

A:

2 0
1 2

Rozwiazanie:

Zadanie 2.6.11

Przeprowadzié diagonalizacje macierzy (jesli mozliwa)

1 3 0
A=10 -2 -2
=7 = 1

Rozwiazanie:

Zadanie 2.6.12
Przeprowadzié diagonalizacje macierzy (jesli mozliwa)

-1 2 2
A=10 0 0
2 0 2

Rozwiazanie:
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2.6 Diagonalizacja macierzy 2 MACIERZE

Zadanie 2.6.13
Przeprowadzi¢ diagonalizacje macierzy (jesli mozliwa)

Rozwiazanie:

Zadanie 2.6.14

Przeprowadzi¢ diagonalizacje macierzy (jesli mozliwa)

Rozwiazanie:

Zadanie 2.6.15

Przeprowadzié diagonalizacje macierzy (jesli mozliwa)

Rozwiazanie:
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2.6 Diagonalizacja macierzy 2 MACIERZE

Zadanie 2.6.16
Przeprowadzi¢ diagonalizacje macierzy (jesli mozliwa)

3
A=o0
0

o O O
S W =

Rozwiazanie:

Zadanie 2.6.17
Przeprowadzi¢ diagonalizacje macierzy (jesli mozliwa)

Rozwiazanie:

Zadanie 2.6.18

Przeprowadzi¢ diagonalizacje macierzy (jesli mozliwa)

2 -1 1
A=(1 2 -2
1 2 =2

Rozwiazanie:
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2.6 Diagonalizacja macierzy 2 MACIERZE

Zadanie 2.6.19

Przeprowadzi¢ diagonalizacje macierzy (jesli mozliwa)

-1 2 =2
A=13 -2 -2
-2 -1 0

Rozwiazanie:

Zadanie 2.6.20

Przeprowadzi¢ diagonalizacje macierzy (jesli mozliwa)

-2 0
A=|-2 -1 3
2 0 0

Rozwiazanie:

Zadanie 2.6.21

Przeprowadzié diagonalizacje macierzy (jesli mozliwa)

3 0 0 2

-2 3 -1 1
A:

-1 3 -1 1

3 0 0 2

Rozwiazanie:
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Zadanie 2.6.22
Przeprowadzi¢ diagonalizacje macierzy (jesli mozliwa)

o 0 -1 -1

-2 2 1 -1
A=

2 1 2 1

-1 0 1 1

Rozwiazanie:

Zadanie 2.6.23

Przeprowadzi¢ diagonalizacje macierzy (jesli mozliwa)

-11 0 0
-2 0 1

A:
-2 3 -2 2
0 0 1 -1

Rozwiazanie:

Zadanie 2.6.24
Przeprowadzié¢ diagonalizacje macierzy (jesli mozliwa)

3 0 2 2

-2 2 2 0
A:

1 0 -2 -1

2 0 0 -1

Rozwiazanie:
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Zadanie 2.6.25

Przeprowadzi¢ diagonalizacje macierzy (jesli mozliwa)

-2 1 -1 2

3 3 -2 -1
A=

31 0 -1

2 1 -1 =2

Rozwiazanie:

Zadanie 2.6.26
Przeprowadzi¢ diagonalizacje macierzy (jesli mozliwa)

0
2
3 -1
0

Rozwiazanie:

Zadanie 2.6.27

Przeprowadzi¢ diagonalizacje macierzy (jesli mozliwa)

3 -1 -1 0
0 -1 -1

A:
0 -1 0 0
0 2 -1 =2

Rozwiazanie:
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Zadanie 2.6.28
Przeprowadzi¢ diagonalizacje macierzy (jesli mozliwa)

1
1

1 1 -1
0

Rozwiazanie:

Zadanie 2.6.29
Przeprowadzi¢ diagonalizacje macierzy (jesli mozliwa)

2 0 00

1 -2 13
A:

-2 -1 0 3

3 0 0 2

Rozwiazanie:

Zadanie 2.6.30
Przeprowadzié¢ diagonalizacje macierzy (jesli mozliwa)

-2 2 2 2
-2 0 1 3
A:
0 -1 -1
-2 -2 -1

Rozwiazanie:
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3 UKEADY ROWNAN

3 Uktlady réwnan

3.1 Uktlady Cramera

Zadanie 3.1.1

Z ukltadu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma x

—r+3y=-3
T—y=—2

| Rozwiazanie: I

Zadanie 3.1.2

Z uktadu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma y

3z +4y=3
—3r—-3y=-1

Rozwiazanie:

Zadanie 3.1.3

7 ukladu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma x

20 +y=1
r+4y =-3

Rozwiazanie:

Zadanie 3.1.4

Z uktadu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma y

T+y=2
—2x+3y=1

[ Rozwiazanie: l

Zadanie 3.1.5

7 ukladu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma x
—3r+y=1
dr — 3y =2

Rozwiazanie:

Zadanie 3.1.6

7 ukltadu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma x

dx —2y+2z=2
—r+2y—2z=-3

r—z=3

Rozwiazanie:
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3.1 Uklady Cramera 3 UKEADY ROWNAN

Zadanie 3.1.7

7 ukladu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma x

—x—y+z=-2
y+z=-1
r+3y—2z=1

Rozwiazanie:

Zadanie 3.1.8
Z ukladu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma x

—3r+y+42=0
3z —2y — 22 = -2
3z—y—3z2=-1

Rozwiazanie:

Zadanie 3.1.9

Z uktadu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma z

r—2y—2=0
3r—3y—2z=1
3z —2y—z=-1

Rozwiazanie:

Zadanie 3.1.10
7 ukladu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma x

dr — 2y + 3z = -2
3r —2z=3
—rz+y—3z=4

Rozwiazanie:

Zadanie 3.1.11

7 uktadu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma y

—3rx+y—z=2
3z -3y +2z=-1
-3z +4y — 3z = -2

Rozwiazanie:

Zadanie 3.1.12
7 ukladu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma z

—2z—-3y—z=1
20 4+y—2z2=2
—y=3

[ Rozwiazanie: ]
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3.1 Uklady Cramera 3 UKEADY ROWNAN

Zadanie 3.1.13
Z uktadu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma y

r—3y+z2=2
—2rx+4y=-1
r+3y—2z=1

Rozwiazanie:

Zadanie 3.1.14

Z ukltadu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma y

3= 3=
dr+2y—3z2=4
3r—3y—2z=4

Rozwiazanie:

Zadanie 3.1.15

Z uktadu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma z

—2r—2y+4z=-2
—2r—y+2z2=-1
2¢ -2y +z=—3

Rozwiazanie:

Zadanie 3.1.16
Z uktadu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma y

—3t—-2x+3y=20
2z — 3y = -2
—x+2y—2z=-2
—t+22=3

Rozwiazanie:

Zadanie 3.1.17

Z uktadu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma y

—2t+y+2z=-1
—2t—xz+2z=1
t+4z 4+ 2= -2

444+ 3x—2y—22=0

Rozwiazanie:
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3.1 Uklady Cramera 3 UKEADY ROWNAN

Zadanie 3.1.18
7 ukladu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma z

—t—-3zx+y—2z=-1
—2r—y—2z2=-1
—2r 43y —3z2=-3

—t—z+y=0

Rozwiazanie:

Zadanie 3.1.19
7 uktadu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma x

2 —y—z=-—1

—2y=-1
dt+x—-3y=0
2t+ 3y =2

Rozwiazanie:

Zadanie 3.1.20
7 uktadu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma z

=2t = —1zi=1—1

t+2r+22=3
4t —2x — 3y — 2z =4

2t—x—3z2=-3

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 3.1.21
Z ukladu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma ¢

—1t—-2y+32=2
4+3z+y+z=-3
-2t —2x+3y — 3z = -2
—2t—x—-2y+2z=3

Rozwiazanie:

Zadanie 3.1.22

7 ukltadu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma x

—2t+4y+22=0
2t+2x -3y =1
-3z +4y — 2z = -2
—t—-3z—-2z2=-1

Rozwiazanie:
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Zadanie 3.1.23
7 ukladu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma x

-2t —2x —y—2z=-2
2t—-3rx+3y+22=2
t—x—3y=2
3dt—3z+22=3

Rozwiazanie:

Zadanie 3.1.24

7 uktadu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma y

Jr—y+z2z=2
dt—r+y+z=-3
St+y+z=-3
20 —2x+42 =4

Rozwiazanie:

Zadanie 3.1.25

7 uktadu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma z

2t — 2y = —1
—2t—-3r+4y —z=2
3t+3z+3y=—2
—2t—-3x+3y—z=2

Rozwiazanie:

Zadanie 3.1.26

Z ukladu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma u

—2t—2u+3xz—2y+32=2
—2u—3x+4y—22=0
t+3u+zr+y+4z=4
—2t—u+3x+3z2=4
2t—z -3y +4z=-2

Rozwiazanie:

Zadanie 3.1.27

7 uktadu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma z

—Jt—z+z2z=-3
—3t+3x+3y+z2=-2
dt4+4du+3x+y=-3
2t —2u+2x — 3y +4z = -1
t—u+2x4+z=1

Rozwiazanie:
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Zadanie 3.1.28
7 ukladu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma u

—3t—3x -2y —2z=-2
dt+ut+z+3y+z=-1
u+3z+z2=1
db—-—ut+zr—2y—2=3
2t —3u+3x+3y+2=3

[ Rozwiazanie: l

Zadanie 3.1.29

7 ukladu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma u

—t+4du+3r+4y+3z2=-3
4t —3u+4dy+z2=2
t+3u+3r+4y+32=-3
—t+u—z—3y=-3
2t —2u+zr+2y—z2=4

[ Rozwiazanie: l

Zadanie 3.1.30

Z uktadu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma y

2+ut+r+y+z2=-3
—3t+3u+2xr—2z=-3
—3u+4dr—y+2z2=-3
4t —3u —2x =2
2t —-2u—y+z=3

Rozwiazanie:

Zadanie 3.1.31
7 uktadu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma z

—t+2x—-3y+32=0
-2t —2u+2x4+2y—2=4
St+4du—v+zr—y—2z=4
2t —2u+dv—zrz+4y+32=-3
t+dut+tv—x—y+z=-1
—t—u—v+2x+2y+z=1

Rozwiazanie:

62 12 wrzesnia 2024, 13:28



3.1 Uklady Cramera 3 UKEADY ROWNAN

Zadanie 3.1.32
7 ukladu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma v

2 —v+2x+2y+3z2= -3
dt4+4du+4dv+3z+4y—2z2=2
4t —2u+3v—2c+4+3y—z= -2
dd4+4du+3v+3c+3y—z=-2

dt4+v+zr+2z=1
U4+3u+3v+xr—y—3z2=-3

Rozwiazanie:

Zadanie 3.1.33
7 uktadu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma x

du+2v+4x — 2y + 4z = -3
—2t—2v+4+4x -3y =0
—t+2utvt+2x—y+32=-1
—t+3u—v+2x—y+22=0
Ju—v—2x4+y+z=2
—2t4+2u—v+z+3y+4z2=-3

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 3.1.34
Z ukltadu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma y

—t—2u—2v+2y+2z=-2
—3t—-3u+v+4xr+4y=0
u+3v+2r—y—z=2
“Jt+3u—zr+y+2z=-3
—3u+3v—2x—-2y+3z=1
3t —u—3v—x+4y=-3

Rozwiazanie:

Zadanie 3.1.35

7 ukltadu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma x

—t—u—v+3r—y—32=3
2t—u+3v+zr+y—32=4
4t +3u+3v+4r+2y+22=-3
2 +4u+4r =4
—t-2u+2v—z—-y—3z=4
—Jut+zxr+y—z=-3

[ Rozwiazanie:
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Zadanie 3.1.36
7 ukladu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma ¢

—2t4+u+3v+2w—-3r—-3y+z=-3
—Ju+v4+2w+2x -3y —3z=2
+u+2v—-2w—-3xr—y=1
t+2u—2v4+w+2x+4y—32z2=-1
d+4du—-2v+w—-3y—z=3
—t+u—2v—3w+2r+4y —2z=2
2t —3u—2v+w+3rx—-3y=4

Rozwiazanie:

Zadanie 3.1.37
Z uktadu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma w

d+u+v—w+3r—2y+32z2=2
—Jt—u—3v—w+3z+3y+4z=2
2—-—u+2v+w—ax+y=3
dt+2u+v+4dw+4r — 3y + 2z =—1
—2t+4du+2v—-2w—-—y—32=0
—t+3u—2v-2w+2x—-—y+z=2
2t —u+v+4dw—-2x4+y—2=3

Rozwiazanie:

Zadanie 3.1.38

7 uktadu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma ¢

dt+u—3v—2w — 3z +4y + 4z = -2
-3t —2u—2v+4w -2z —-2y+3z2= -2
4 —-3u—-3v—-2wt+dr+4y—22=4
—t4+4u—3v+3w—-3x+3y+2=3
t—3u—3v+2x—3y=4
—t+2u+4dv—-3w+z=-3
—JHt+2u—v4+w+2z=1

Rozwiazanie:

Zadanie 3.1.39
7 ukladu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma w

—t4+u+4dv+2w+3r—3y —3z2 =2
Ht—u+20-2w—-22—-3y—2=-1
t—2u—2v—2r—2z2=4
t—2u—2v—w+4dr—z=4
t+tu—v—w—-2x4+2=-3
—2+w—-—z+3y+22=2
—2t+2u+3v+3w+3r—2y—3z2=3

Rozwiazanie:
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Zadanie 3.1.40
7 ukladu réwnan wyznaczy¢ niewiadoma v

du+4dv+3w+2r—2y —z=-1
2t —2u+3v—3w+2xr —y+4z=-2
t—v+z—-2y—2z=1
Ft+ut+2w+2x—-—y+32=0
—2t4+2u+2v—-—w+3r—-2y+z=-1
3t —2u—-3w—-3r—-2y—3z=1
—St+ut+v—w+t+zr+4y=-2

[ Rozwiazanie: ]

3.2 Metoda Gaussa

Zadanie 3.2.1

Rozwiaza¢ uktad réwnan. Jesli mozliwe podaé trzy przykladowe rozwiazania. Jedno rozwiazanie sprawdzic.

—t—2xr4+y—42=6
t+x+y+52=4

t+y+22=6
—2t—2x —y—8z2=—-4
t+y+22=6

Rozwiazanie:

Zadanie 3.2.2
Rozwiazaé¢ uktad réwnan. Jesli mozliwe podaé trzy przykladowe rozwiazania. Jedno rozwiazanie sprawdzic.

6t+3x—3y+32=9
dt+2x -2y +22=6
—Adt+y—z=-1
24+2x4+2=5
A+r—-—y+2=3

Rozwiazanie:

Zadanie 3.2.3
Rozwiaza¢ uktad réwnan. Jesli mozliwe podaé¢ trzy przykladowe rozwiazania. Jedno rozwiazanie sprawdzié.

6t+2—2y+2=-2
—2t-—xz+y=1
—8t+2x+3y—3z=-3
—2tt+r+y—2z=-2
f—y+z=-1

Rozwiazanie:
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Zadanie 3.2.4
Rozwiazaé¢ uklad réwnan. Jesli mozliwe podaé trzy przykladowe rozwiazania. Jedno rozwigzanie sprawdzic.

—8t —2y+ 42 =38
—St—x+y+z==6
dt+xr—2=-4
—St—zxr—-2y+32=06
—At—x—y+22=5

Rozwiazanie:

=

Zadanie 3.2.5

Rozwiaza¢ uktad réwnan. Jesli mozliwe podaé trzy przykladowe rozwigzania. Jedno rozwiazanie sprawdzié.

—4t — b5z + 3y +4z = -8
At +3x —2y —2z=4
rT—2=3
44+2r—y—2=3
-4t —4dx +2y+ 3z = -7

Rozwiazanie:

Zadanie 3.2.6

Rozwiaza¢ uktad réwnan. Jesli mozliwe podaé trzy przykladowe rozwiazania. Jedno rozwiazanie sprawdzic.

—t—y+z=-2
-3t —bx —4y—6z=5
—r—y—z=-1
—3t—-5r—-5y—>Hz=1
2t4+3x+3y+3z=-1

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 3.2.7

Rozwiaza¢ uktad réwnan. Jesli mozliwe podaé trzy przykladowe rozwiazania. Jedno rozwiazanie sprawdzic.

2t —2x +22=6
Sgt+x+2y=3
6t + 62 + 2y — 3z = —8
dt+4x +y—2z=—6
-2 -2z —y+z2z=2

Rozwiazanie:
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Zadanie 3.2.8

Rozwiazaé¢ uklad réwnan. Jesli mozliwe podaé trzy przykladowe rozwiazania. Jedno rozwigzanie sprawdzic.

dt—x+3y—3z=-2
dt+y—22=-5
t+x—2y+2=-3
t—x+y—2z=0
—2t+zr—-2y+22=1

Rozwiazanie:

Zadanie 3.2.9

Rozwiaza¢ uktad réwnan. Jesli mozliwe podaé trzy przykladowe rozwigzania. Jedno rozwiazanie sprawdzié.

—t+2x—42=—6
—t+2x+2y+4z= -2
3T+ 2y + 2z = -2
t—zrz—y—2z=2
—t+3z+2y+22=-4

Rozwiazanie:

Zadanie 3.2.10

Rozwiaza¢ uktad réwnan. Jesli mozliwe podaé trzy przykladowe rozwigzania. Jedno rozwiazanie sprawdzié.

—t—-2z+y—2=-9
2t—-3xr—2z=-9
—t+zrz+y—2=-3
dt—3rx—y=—4
—t+2r+y—z=-1

Rozwiazanie:

4 Geometria analityczna

4.1 Katy w tréjkacie

Wyznaczy¢ miary katéw wewnetrznych tréjkata ABC, gdzie
A=(3,3,-1), B=(-1,5,4), C =(0,-3,-1)

Sprawdzié, czy sumuja sie¢ do 180°.

Rozwiazanie:
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Zadanie 4.1.2
Wyznaczy¢ miary katow wewnetrznych trojkata ABC, gdzie

A= (333,5)7 B = (_333,_3)’ C= (433,_2)

Sprawdzi¢, czy sumuja si¢ do 180°.

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 4.1.3
Wyznaczyé¢ miary katow wewnetrznych trojkata ABC, gdzie

A= (5a574)7 B = (_2a _274)’ C= (_2757 _3)

Sprawdzi¢, czy sumuja si¢ do 180°.

[ Rozwiazanie:

Zadanie 4.1.4
Wyznaczy¢ miary katow wewnetrznych trojkata ABC, gdzie

A=(4,3,-2), B=(4,0,1), C = (2,4,-1)

Sprawdzié¢, czy sumuja sie¢ do 180°.

Rozwiazanie:

Zadanie 4.1.5

Wyznaczy¢ miary katow wewnetrznych trojkata ABC, gdzie
A=(4,1,2), B=(4,-2,-1), C=(2,2,1)

Sprawdzi¢, czy sumuja sie do 180°.

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 4.1.6

Wyznaczy¢ miary katéw wewnetrznych tréjkata ABC, gdzie

A= (_1’ _27_1)7 B = (17_1a _3)7 C= (07Oa 1)

Sprawdzié¢, czy sumuja sie do 180°.

Rozwiazanie:
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Zadanie 4.1.7

Wyznaczy¢ miary katow wewnetrznych trojkata ABC, gdzie
A=(2,1,-3), B=(5,0,-3), C=(3,4,-3)

Sprawdzi¢, czy sumuja si¢ do 180°.

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 4.1.8
Wyznaczyé¢ miary katow wewnetrznych trojkata ABC, gdzie

A=(1,1,3), B=(3,3,3), C=(1,3,5)

Sprawdzi¢, czy sumuja si¢ do 180°.

[ Rozwiazanie:

Zadanie 4.1.9
Wyznaczy¢ miary katow wewnetrznych trojkata ABC, gdzie

A=(5,-1,-1), B=(3,-2,1), C =(1,0,0)

Sprawdzié¢, czy sumuja sie¢ do 180°.

Rozwiazanie:

Zadanie 4.1.10
Wyznaczy¢ miary katow wewnetrznych trojkata ABC, gdzie

A= (0’717 1)& B = (4,3,1)7 C= (0333 73)

Sprawdzi¢, czy sumuja sie do 180°.

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 4.1.11

Wyznaczy¢ miary katéw wewnetrznych tréjkata ABC, gdzie

A=(0,0,5), B=(3,2,5), C=(3,2,-2)

Sprawdzié¢, czy sumuja sie do 180°.

Rozwiazanie:
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Zadanie 4.1.12
Wyznaczy¢ miary katow wewnetrznych trojkata ABC, gdzie

A= (-3,-2,0), B=(5-35), C=(—1,0,—1)

Sprawdzi¢, czy sumuja si¢ do 180°.

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 4.1.13
Wyznaczyé¢ miary katow wewnetrznych trojkata ABC, gdzie

A= (15 175)7 B= (5a_17_1)? C= (5a27_2)

Sprawdzi¢, czy sumuja si¢ do 180°.

[ Rozwiazanie:

Zadanie 4.1.14
Wyznaczy¢ miary katow wewnetrznych trojkata ABC, gdzie

A=(3,2,0), B=(53,0), C = (4,5, —3)

Sprawdzié¢, czy sumuja sie¢ do 180°.

Rozwiazanie:

Zadanie 4.1.15

Wyznaczy¢ miary katow wewnetrznych trojkata ABC, gdzie

A= (4,471)3 B = (33 1’0)7 C= (713 1’4)

Sprawdzi¢, czy sumuja sie do 180°.

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 4.1.16

Wyznaczy¢ miary katéw wewnetrznych tréjkata ABC, gdzie

A= (=21,-1), B=(-3,4,4), C = (3,1,0)

Sprawdzié¢, czy sumuja sie do 180°.

Rozwiazanie:
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Zadanie 4.1.17
Wyznaczy¢ miary katow wewnetrznych trojkata ABC, gdzie

A=(2,-3,3), B=(-1,0,-1), C =(3,-2,3)

Sprawdzi¢, czy sumuja si¢ do 180°.

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 4.1.18
Wyznaczyé¢ miary katow wewnetrznych trojkata ABC, gdzie

A= (07_2a3)a B= (47170)a C= (Oa _372)

Sprawdzi¢, czy sumuja si¢ do 180°.

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 4.1.19

Wyznaczy¢ miary katow wewnetrznych trojkata ABC, gdzie

A= (-2,4,-3), B=(5,4,-3), C =(-2,5,-2)

Sprawdzié¢, czy sumuja sie¢ do 180°.

Rozwiazanie:

Zadanie 4.1.20
Wyznaczy¢ miary katow wewnetrznych trojkata ABC, gdzie

A= (-2,4,-2), B=(1,-2,4), C = (-1,-1,5)

Sprawdzi¢, czy sumuja sie do 180°.

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 4.1.21

Wyznaczy¢ miary katéw wewnetrznych tréjkata ABC, gdzie

A=(2,5,-2), B=(1,0,0), C =(0,0,0)

Sprawdzié¢, czy sumuja sie do 180°.

Rozwiazanie:
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Zadanie 4.1.22
Wyznaczy¢ miary katow wewnetrznych trojkata ABC, gdzie

A=(3,2,0), B=(2,2,-1), C=(52,1)

Sprawdzi¢, czy sumuja si¢ do 180°.

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 4.1.23
Wyznaczyé¢ miary katow wewnetrznych trojkata ABC, gdzie

A= (-1,1,5), B=(-3,5,4), C = (5,2,1)

Sprawdzi¢, czy sumuja si¢ do 180°.

[ Rozwiazanie:

Zadanie 4.1.24
Wyznaczy¢ miary katow wewnetrznych trojkata ABC, gdzie

A= (-3,-3,3), B=(2,-3,5), C =(1,-3,-2)

Sprawdzié¢, czy sumuja sie¢ do 180°.

Rozwiazanie:

Zadanie 4.1.25

Wyznaczy¢ miary katow wewnetrznych trojkata ABC, gdzie

A= (37474)3 B = (4303 72)7 C= (3333 71)

Sprawdzi¢, czy sumuja sie do 180°.

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 4.1.26
Wyznaczy¢ miary katéw wewnetrznych tréjkata ABC, gdzie

A=(1,-1,-1), B=(0,1,2), C = (-3,5,2)

Sprawdzié¢, czy sumuja sie do 180°.

Rozwiazanie:
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Zadanie 4.1.27
Wyznaczy¢ miary katow wewnetrznych trojkata ABC, gdzie

A= (130, _3)’ B = (_3,374)’ C= (030, _2)

Sprawdzi¢, czy sumuja si¢ do 180°.

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 4.1.28
Wyznaczyé¢ miary katow wewnetrznych trojkata ABC, gdzie

A= (47373)’ B= (_1727_2)? C= (47173)

Sprawdzi¢, czy sumuja si¢ do 180°.

[ Rozwiazanie:

Zadanie 4.1.29
Wyznaczy¢ miary katow wewnetrznych trojkata ABC, gdzie

A= (=2,-1,1), B=(-2,1,4), C =(5,3,3)

Sprawdzié¢, czy sumuja sie¢ do 180°.

Rozwiazanie:

Zadanie 4.1.30
Wyznaczy¢ miary katow wewnetrznych trojkata ABC, gdzie

A= (2a7270)3 B = (0,3, 73)3 C= (2,0,5)

Sprawdzi¢, czy sumuja sie do 180°.

[ Rozwiazanie: ]

4.2 Pole tréjkata i wysokosci

Zadanie 4.2.1
Wyznaczy¢ pole tréjkata ABC oraz dtugo$é wysokosci opuszczonej z wierzchotka B dla

A=(5-1,4), B=(3,1,3), C = (3,5,4)

Rozwiazanie:

Zadanie 4.2.2

Wyznaczy¢ pole tréjkata ABC oraz diugosé wysokosci opuszcezonej z wierzchotka C dla

A= (5727 _3)7 B = (37 _2a 1)7 C = (57 _27 _1)

[ Rozwiazanie: ]
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Zadanie 4.2.3
Wyznaczy¢ pole tréjkata ABC oraz dlugo$é wysokosci opuszczonej z wierzchotka A dla

A= (5,173)7 B = (_1,_174)3 C= (1,1,5)

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 4.2.4

Wyznaczyé pole tréjkata ABC oraz dtugosé wysokosci opuszezonej z wierzchotka B dla

A=(4,-2,-3), B=(5,-1,-3), C =(2,-3,2)

Rozwiazanie:

Zadanie 4.2.5

Wyznaczy¢ pole tréjkata ABC oraz dtugosé wysokosci opuszezonej z wierzchotka A dla

A=(1,-3,4), B=(-1,3,4), C = (1,-3,3)

Rozwiazanie:

Zadanie 4.2.6

Wyznaczy¢ pole tréjkata ABC oraz dlugosé wysokosci opuszczonej z wierzchotka A dla

A=(-34,-2), B=(-2,-3,-3), C = (-1,5,-3)

Rozwiazanie:

Zadanie 4.2.7
Wyznaczy¢ pole tréjkata ABC oraz dtugo$é wysokosci opuszczonej z wierzchotka C dla

A= (_1’275)a B = (_1,175)7 C= (4357_3)

Rozwiazanie:

Zadanie 4.2.8
Wyznaczy¢ pole tréjkata ABC oraz dlugosé wysokosci opuszezonej z wierzchotka A dla

A=(2,31), B=(2,4,2), C=(4,2,1)

Rozwiazanie:

Zadanie 4.2.9
Wyznaczy¢ pole tréjkata ABC oraz diugosé wysokosci opuszezonej z wierzchotka B dla

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 4.2.10

Wyznaczy¢ pole tréjkata ABC oraz dtugosé wysokosci opuszezonej z wierzchotka A dla

A=(1,4,-3), B=(-3,-3,5), C = (1,2,—1)

Rozwiazanie:
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4.3 Roéwnanie prostej

Zadanie 4.3.1
Wyznaczy¢ réwnanie prostej przechodzacej przez punkty

P1:(5a5a4), P2:(537171)'

Obliczy¢ odlegltos¢ wyznaczonej prostej od punktu

Rozwiazanie:

Zadanie 4.3.2

Wyznaczy¢ réwnanie prostej przechodzacej przez punkty

P =(2,3,4), P,=(-2,54).
Obliczy¢ odleglos¢ wyznaczonej prostej od punktu

P; = (5,-1,2).

Rozwiazanie:

Zadanie 4.3.3
Wyznaczy¢ réwnanie prostej przechodzacej przez punkty

P =(4,2,1), P,=(1,4,-3).
Obliczy¢ odleglos¢ wyznaczonej prostej od punktu

Py =(—1,5,—1).

Rozwiazanie:

Zadanie 4.3.4

Wyznaczy¢ réwnanie prostej przechodzacej przez punkty

P =(-1,1,2), Py=(542).
Obliczy¢ odleglos¢ wyznaczonej prostej od punktu

P; = (—1,1,4).

Rozwiazanie:

Zadanie 4.3.5

Wyznaczy¢ réwnanie prostej przechodzacej przez punkty

P, =(5-3,3), P,=(3,51).
Obliczy¢ odlegtos¢ wyznaczonej prostej od punktu

P; = (5,2,-1).

Rozwiazanie:
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Zadanie 4.3.6
Wyznaczy¢ rownanie prostej przechodzacej przez punkty

P =(1,-3,4), P,=1(2,3,4).
Obliczy¢ odleglo$¢ wyznaczonej prostej od punktu

Py =(1,-3,3).

Rozwiazanie:

Zadanie 4.3.7
Wyznaczy¢ réwnanie prostej przechodzacej przez punkty

P =(-231), Py=(1,-1,1).
Obliczy¢ odleglo$é¢ wyznaczonej prostej od punktu

Py =(4,-2,1).

Rozwiazanie:

Zadanie 4.3.8

Wyznaczy¢ réwnanie prostej przechodzacej przez punkty

P =(1,3,-2), Py=(4,-1,-2).
Obliczy¢ odleglo$é wyznaczonej prostej od punktu

P = (4a 717 5)

Rozwiazanie:

Zadanie 4.3.9
Wyznaczy¢ réwnanie prostej przechodzacej przez punkty

P = (5,2,4), P>=(3,2,2).
Obliczy¢ odleglo$é wyznaczonej prostej od punktu

Ps = (1,3,4).

Rozwiazanie:

Zadanie 4.3.10
Wyznaczy¢ réwnanie prostej przechodzacej przez punkty

Pl = (_37 _2, _3)7 P2 = (_37 27 1)
Obliczy¢ odleglo$¢ wyznaczonej prostej od punktu

Py =(-2,-21).

Rozwiazanie:
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4.4 Roéwnanie plaszczyzny

Zadanie 4.4.1
Wyznaczy¢ réwnanie plaszczyzny przechodzacej przez punkty

P =(-1,1,-2), P,=(-1,2,0), P;=(-3,2,4).
Obliczy¢ odlegtos¢ wyznaczonej plaszczyzny od punktu

Py =(1,3,4).

Rozwiazanie:

Zadanie 4.4.2
Wyznaczy¢ réwnanie plaszczyzny przechodzacej przez punkty

P =(-3,5,5), P»=(5-3,-3), P;=(5,4,-3).

Obliczy¢ odleglo$é wyznaczonej plaszczyzny od punktu

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 4.4.3
Wyznaczy¢ réwnanie plaszczyzny przechodzacej przez punkty

P1 = (27_1’4)) P2 = (17_174)7 P3: (_27_37_1)
Obliczy¢ odlegtos¢ wyznaczonej plaszczyzny od punktu

Py=(-1,-1,4).

[ Rozwiazanie: l

Zadanie 4.4.4

Wyznaczy¢ réwnanie plaszczyzny przechodzacej przez punkty

P, =(3,5,3), P»=(-1,2,0), P;=(3,4,3).
Obliczy¢ odlegtos¢ wyznaczonej plaszczyzny od punktu

Py = (4,5,5).

Rozwiazanie:

Zadanie 4.4.5

Wyznaczy¢ rownanie ptaszczyzny przechodzacej przez punkty

Pl :(_1’1a2)7 PQZ(_1a17_3)a P3:(1747_3)
Obliczy¢ odleglos¢ wyznaczonej plaszczyzny od punktu

P, = (*33 7274)'

Rozwiazanie:
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Zadanie 4.4.6
Wyznaczy¢ rownanie plaszczyzny przechodzacej przez punkty

P, =(3,3,3), P,=(-1,5,-2), P3y=(1,-1,3).
Obliczy¢ odleglo$¢ wyznaczonej ptaszczyzny od punktu

Py =(-1,1,-3).

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 4.4.7

Wyznaczy¢ réwnanie plaszczyzny przechodzacej przez punkty

P =(4,5,-3), P»=(-2,4,3), P3;=(3,1,-2).
Obliczy¢ odleglo$é¢ wyznaczonej plaszczyzny od punktu

Py =(-2,5,3).

Rozwiazanie:

Zadanie 4.4.8
Wyznaczy¢ réwnanie plaszczyzny przechodzacej przez punkty

P=(4,1,1), P,=(3,-2,5), P3y=(-1,-2,5).
Obliczy¢ odlegtos¢ wyznaczonej plaszczyzny od punktu

Py =(1,5,4).

Rozwiazanie:

Zadanie 4.4.9
Wyznaczy¢ réwnanie plaszczyzny przechodzacej przez punkty

P, =(4,0,3), P,=(-1,4,-3), P3=(-1,—-1,-2).
Obliczy¢ odleglo$é wyznaczonej plaszczyzny od punktu

Py =(-1,-1,-2).

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 4.4.10
Wyznaczy¢ réwnanie plaszczyzny przechodzacej przez punkty

P =(1,1,-1), P,=(-2,-3,-2), P;=(1,1,0).
Obliczy¢ odleglos¢ wyznaczonej plaszczyzny od punktu

Py =(5,—1,-2).

Rozwiazanie:
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4.5 Punkt symetryczny wzgledem ptlaszczyzny

Zadanie 4.5.1

Wyznaczy¢ punkt symetryczny do punktu
P=(-2-1,4)

wzgledem plaszczyzny

T —x—2y+z+4=0.

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.2

Wyznaczy¢ punkt symetryczny do punktu

wzgledem ptaszczyzny

T —x+2y—z+2=0.

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.3

Wyznaczy¢ punkt symetryczny do punktu

wzgledem ptaszczyzny
T —x+y+z+4=0.

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.4

Wyznaczy¢ punkt symetryczny do punktu

P=(53,4)

wzgledem plaszczyzny
mx+y+z+3=0.

Rozwiazanie:

=

Zadanie 4.5.5

Wyznaczy¢ punkt symetryczny do punktu
P=(-3,-23)

wzgledem plaszczyzny

mrr+2y—2z—2=0.

Rozwiazanie:
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Zadanie 4.5.6

Wyznaczy¢ punkt symetryczny do punktu

P=(3,1,1)

wzgledem plaszczyzny

T —r—y—z2—1=0.

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.7

Wyznaczy¢ punkt symetryczny do punktu
P =(4,3,4)

wzgledem plaszczyzny
T —2x—2y—2z—-2=0.

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.8

Wyznaczy¢ punkt symetryczny do punktu
P =(55,3)

wzgledem plaszczyzny
m:2x+y+22—-3=0.

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.9

Wyznaczy¢ punkt symetryczny do punktu
P=(2,2,3)

wzgledem ptaszczyzny
mrx4+y+z2z+2=0.

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.10
Wyznaczy¢ punkt symetryczny do punktu

P=(-2,—-1,4)

wzgledem plaszczyzny
T —rz+y+z2+4=0.

Rozwiazanie:
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4.6 Punkt symetryczny wzgledem prostej

Zadanie 4.6.1

Wyznaczy¢ punkt symetryczny do punktu

wzgledem proste;j

Rozwiazanie:

Zadanie 4.6.2

Wyznaczy¢ punkt symetryczny do punktu

wzgledem proste;j

Rozwiazanie:

Zadanie 4.6.3

Wyznaczy¢ punkt symetryczny do punktu

wzgledem prostej

Rozwiazanie:

Zadanie 4.6.4

Wyznaczy¢ punkt symetryczny do punktu
P=(32-1)

wzgledem prostej

Rozwiazanie:

Zadanie 4.6.5

Wyznaczy¢ punkt symetryczny do punktu

wzgledem prostej

Rozwiazanie:
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Zadanie 4.6.6
Wyznaczy¢ punkt symetryczny do punktu

P=(5,1,5)

wzgledem proste;j

Rozwiazanie:

Zadanie 4.6.7

Wyznaczy¢ punkt symetryczny do punktu

wzgledem proste;j

Rozwiazanie:

Zadanie 4.6.8
Wyznaczy¢ punkt symetryczny do punktu

P=(3,2,-2)

wzgledem proste;j

z—3 y+2 z-93
-2 -1 2

l:

Rozwiazanie:

Zadanie 4.6.9

Wyznaczy¢ punkt symetryczny do punktu
P=(2,-3,4)

wzgledem prostej

Rozwiazanie:

Zadanie 4.6.10
Wyznaczy¢ punkt symetryczny do punktu

wzgledem prostej

Rozwiazanie:

82 12 wrzesnia 2024, 13:28



4.7 Odlegtosé prostych skosnych 4 GEOMETRIA ANALITYCZNA

4.7 Odleglosé prostych skosnych

Zadanie 4.7.1

Obliczy¢ odleglos$é prostych skosnych

x+3 y+1 =z-3 r—2 y—4 z-5

ly: g .
T 2 9’ 2 2 1

Wyznaczy¢ punkty realizujace minimalna odlegtosc.

Rozwiazanie:

Zadanie 4.7.2

Obliczy¢ odlegtos¢ prostych skoénych

l_az—3_y+3_z+1 l_m+2_y—1_z+3
HE T T R T
Wyznaczy¢ punkty realizujace minimalna odlegtosé.
Rozwiazanie:
Zadanie 4.7.3
Obliczy¢ odleglo$é prostych skosnych
l.x—4_y—4_z—5 l.x+3_y—3_z+2
YT 3T 3 Ty T 3T 2

Wyznaczy¢ punkty realizujace minimalna odleglosé.

Rozwiazanie:

Zadanie 4.7.4

Obliczy¢ odleglos$é prostych sko$nych

l,w*57?/*172*3 l_x737y+372+2
=5 =B 1 = - - '

Wyznaczy¢ punkty realizujace minimalna odlegtos¢.

Rozwiazanie:

Zadanie 4.7.5

Obliczy¢ odlegtos¢ prostych sko$nych

r+2 y—95 z—-3 x—>5 y—2 z—3

hi = 1 3 T =3 2

Wyznaczy¢ punkty realizujace minimalna odlegtos¢.

Rozwiazanie:
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Zadanie 4.7.6

Obliczy¢ odlegtos¢ prostych sko$nych

l_x+2_y—4_z—1 l.x—l_y—?)_z—kl
L T T B B '

Wyznaczy¢ punkty realizujace minimalna odlegltos¢.

Rozwiazanie:

Zadanie 4.7.7

Obliczy¢ odlegtos¢ prostych sko$nych

r+3 y+2 z+2

li: 0
1y -3 2 4 -3 5

Wyznaczy¢ punkty realizujace minimalna odlegtosé.

Rozwiazanie:

Zadanie 4.7.8

Obliczy¢ odleglo$é prostych sko$nych
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Wyznaczy¢ punkty realizujace minimalna odlegtosé.

Rozwiazanie:

Zadanie 4.7.9

Obliczy¢ odlegtos¢ prostych sko$nych
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Wyznaczy¢ punkty realizujace minimalna odlegtosé.

Rozwiazanie:

Zadanie 4.7.10

Obliczy¢ odlegtos¢ prostych skoénych

x—1 y+1 2z+2

ly: :
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Wyznaczy¢ punkty realizujace minimalna odlegtosé.

Rozwiazanie:
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