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1 GRANICE

1 Granice

1.1 Granice ciaggéw

Zadanie 1.1.1
Obliczy¢ granice

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.2

Obliczy¢ granice

o mP+5nd 4+ 5n2+1
lim
n—oo —2n3 —2n2 45

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.3
Obliczy¢ granice

n® 4 2n + 3n?
im
n—oo 4nd —2n3 —2n2 —n — 3

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.4
Obliczy¢ granice
. 4n3 — 2
lim
n—oo 4n® — 3n3 — 3n2 + 5n + 2

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.5

Obliczy¢ granice
lim —n?+4n
n—oo 4nd — 2n3 —2n2 — 3

[ Rozwigzanie: ]

Zadanie 1.1.6
Obliczy¢ granice

5n5 — 3n?

I
nso0 45 + 13 + 12+ 1+ 2

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.7
Obliczy¢ granice
. —nb —2n3 —2n2 +n
lim
n— 00 3’rL5 — 3’/13 — 3712 + 5n — 2

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.8
Obliczy¢ granice

) 4nd +2
lim
n—oo —3n3 — 3n2 + 5n

[ Rozwiazanie:
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1.1 Granice ciagéw 1 GRANICE

Zadanie 1.1.9
Obliczy¢ granice
P +4nd+3n%+5
lim
n— 00 no —+ 4n3 —+ 4n?

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.10
Obliczy¢ granice

. n® +3n% —3n+2
lim
n—oo 2n5 4+ n3 +n2 4 5n — 2

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.11
Obliczy¢ granice

. 5n3 +n? + 3n
lim
n—oo —2n°% — 2n3 — 2n2 +5

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.12

Obliczy¢ granice
lim nd+2n2+2n+5
n—oo 3n5 4+ 5n3 + 5n2 + 4n +4

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.13
Obliczy¢ granice
—2n® +2n3 + n? + 5n
n—00 —2n3 — 2n?

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.14
Obliczy¢ granice
. 5nd — n?
lim
n—oo —3n° + 3n3 +3n2 +3n+2

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.15
Obliczy¢ granice
o =3+ 33 —3n? —-3n—-2
lim
n—oo ’rL5 — ']’L3 — n2

[ Rozwigzanie: ]

Zadanie 1.1.16

Obliczy¢ granice
lim —m® —2m3 —1
n—oo NS 4 n3 4+ n? + 2

[ Rozwiazanie: ]
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1.1 Granice ciagéw 1 GRANICE

Zadanie 1.1.17
Obliczy¢ granice
. n24+4
im
n—oo —2n% —3n3 —3n2 +3n—1

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.18
Obliczy¢ granice

L =324 An? +4n+ 4
lim

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.19
Obliczy¢ granice
) —3n° 4+ 3n2 +4n
lim
n—oo 3n°% —3n3 —3n2 +n —3

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.20
Obliczy¢ granice
. 2n% —n?+5n+1
lim
n—oo 4n® 4+ 5n3 + 5n2 + 4n — 2

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.21

Obliczy¢ granice
2n — 2

m s
n—oo 1/3n2 +4n — 2

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.22
Obliczy¢ granice
vn2+5m+1

n—o00 4dn — 2

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.23
Obliczy¢ granice

. V/bn?2+3n—3
lim ——

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.24
Obliczy¢ granice

. 2n2 —2n—3
lm ———
n—o00 4dn + 4

Rozwiazanie:

4 12 wrzesnia 2024, 14:32



1.1 Granice ciagéw 1 GRANICE

Zadanie 1.1.25

Obliczy¢ granice

[ Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.26

Obliczy¢ granice

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.27

Obliczy¢ granice

2—n
lim ——
n—oo \/n2 4+ n 41
[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.28

Obliczy¢ granice

. 4n +5
lim ——
n—oo \/2n2 + 5n + 4

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.29

Obliczy¢ granice

. 1-3n
lim ——
n—oo \/4dn2 + 2n + 1

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.30

Obliczy¢ granice

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.31
Obliczy¢ granice

5n2 —3n—1

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.32
Obliczy¢ granice

[ Rozwiazanie: ]
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1.1 Granice ciagéw 1 GRANICE

Zadanie 1.1.33

Obliczy¢ granice .
n—+

lim ————
n—oo \/5n2 + 2n + 3

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.34

Obliczy¢ granice

n+4
e
n—o0 \/2n2 + 4n — 2

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.35

Obliczy¢ granice

. 2n+2
lim ——
n—oco \/n2 + bn — 2
[ Rozwigzanie: ]

Zadanie 1.1.36

Obliczy¢ granice

[ Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.37

Obliczy¢ granice

[ Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.38

Obliczy¢ granice

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.39
Obliczy¢ granice

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.40

Obliczy¢ granice

Rozwiazanie:
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1.1 Granice ciagéw 1 GRANICE

Zadanie 1.1.41

Obliczy¢ granice
4-3" 44"

m —

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.42

Obliczy¢ granice

. —3-4™+4.5"
lim ——
n—oo —3 3" 44 .57

[ Rozwigzanie: ]

Zadanie 1.1.43

Obliczy¢ granice

o 42 —2an
e 2.0 4 4. 4n

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.44

Obliczy¢ granice

lim ———
n—oo —2. 2" 4 4. 5"

[ Rozwigzanie: ]

Zadanie 1.1.45

Obliczy¢ granice

4qn — 5n
lim

n—oo —2™ 4 5. H"

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.46

Obliczy¢ granice

. —2-2"—-3.3"
lim —
n—oo —2 .37 4 3 .57

[ Rozwigzanie: ]

Zadanie 1.1.47

Obliczy¢ granice

. —2-3"44-4"
lim ———
n—oo 4.2" 4 4.3"

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.48
Obliczy¢ granice

. —2" 434"
im ———
n—oo 3" 4 24"

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.49

Obliczy¢ granice

. 4-4"—-3-5"
lim ———
n—oo —2™ 4+ §5.5"

Rozwiazanie:
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1.1 Granice ciagéw 1 GRANICE

Zadanie 1.1.50

Obliczy¢ granice
—2.2" 4+ 3"

lim ——
nivoo 4- 47+ 3. 57

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.51

Obliczy¢ granice

. —2.3"-3.5"
lm ————
n—oo —3 .27 4 3 - 3"

[ Rozwigzanie: ]

Zadanie 1.1.52

Obliczy¢ granice
. 4-3"43-4"
W T T

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.53

Obliczy¢ granice

4.4 4+3-5"

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.54

Obliczy¢ granice

. 32" 42.5"
llm —————
n—oo 2.2" —3.3"

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.55

Obliczy¢ granice

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.56

Obliczy¢ granice

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.57

Obliczy¢ granice An D
g P92 DC

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.58

Obliczy¢ granice

. 2.2 —3"
m —
n—oo 22" 4 2.5

[ Rozwiazanie: ]
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1.1 Granice ciagéw 1 GRANICE

Zadanie 1.1.59

Obliczy¢ granice

S L
hm—
n—oo 437 +4-4n

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.60

Obliczy¢ granice

. —2r—-3.5"
lim ———
n—oo 23" 425"

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.61

Obliczy¢ granice

lim (\/n2—3n+1—\/n2—2n—1)

n—oo

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.62

Obliczy¢ granice

lim (\/4n2+3n+1—\/4n2+5n—3)

n—oo

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.63

Obliczy¢ granice

n—oo

Hm (—\/5712 —3n+ /502 — 3n+ 1)

[ Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.64
Obliczy¢ granice

lim (—\/5n2—n+\/5n2+4n+3)

n—oo

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.65
Obliczy¢ granice

lim (\/n2—3n—|—5—\/n2—n+2)

n—oo

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.66

Obliczy¢ granice

lim (f\/4n2 1 — 2442+ 5n— 1)

n—oo

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.67

Obliczy¢ granice

T (\/2712 —n+5-— \/2n2+3n+3>

n—oo

[ Rozwiazanie: l
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1.1 Granice ciagéw 1 GRANICE

Zadanie 1.1.68

Obliczy¢ granice

lim (—\/n2—3—|— \/n2—|—n—|—3>

n—oo

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.69

Obliczy¢ granice

lim (—\/4n2 Fdn+ 1+ Va2 1 4n—|—4)

n—oo

[ Rozwigzanie: ]

Zadanie 1.1.70

Obliczy¢ granice

n—00

lim (—\/5n2+n—2+\/5n2+n+3)

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.71
Obliczy¢ granice
lim (\/4n2 +5n+5— 2\/n2>

n—oo

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.72

Obliczy¢ granice

i (—\/2n2+n—2+ V2n2 +n+3)

n—oo

[ Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.73

Obliczy¢ granice

lim (\/4712 —9n— /4n2 + 3n — 1)

n—oo

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.74

Obliczy¢ granice

lim (—\/2712 15n—3+2n2 +5n+ 2)

n—oo

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.75

Obliczy¢ granice

lim (—\/5n2+3n+ \/5n2—|—5n+2)

n—oo

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.76

Obliczy¢ granice

lim (—\/4n2 ¥ dn—2+/4n% + bn — 1)

n— oo

Rozwiazanie:
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1.1 Granice ciagéw 1 GRANICE

Zadanie 1.1.77
Obliczy¢ granice

lim (—\/5n2—n—1+\/5n2—n+3)

n—oo

[ Rozwigzanie: ]

Zadanie 1.1.78

Obliczy¢ granice

lim (\/2n2 fnt+2- \/2n2+5n+5>

n—00

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.79

Obliczy¢ granice

lim (—\/4n2 +5++/4n2 + 5n + 2)

n—oo

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.80

Obliczy¢ granice

lim (—\/n2+n+5+\/n2+3n—2>

n—oo

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.81

Obliczy¢ granice

[ Rozwiazanie: l

Zadanie 1.1.82

Obliczy¢ granice
. 5n — 2 3n+3
lim

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.83
Obliczy¢ granice

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.84

Obliczy¢ granice

Rozwiazanie:
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1.1 Granice ciagéw 1 GRANICE

Zadanie 1.1.85

Obliczy¢ granice

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.86

Obliczy¢ granice

Rozwiazanie:

Zadanie 1.1.87

Obliczy¢ granice

[ Rozwiazanie: l

Zadanie 1.1.88

Obliczy¢ granice

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.89

Obliczy¢ granice

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.90
Obliczy¢ granice

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.91
Obliczy¢ granice

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.92

Obliczy¢ granice

Rozwiazanie:
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1.1 Granice ciagéw 1 GRANICE

Zadanie 1.1.93
Obliczy¢ granice

[ Rozwiazanie: l

Zadanie 1.1.94

Obliczy¢ granice
. 3_3n 5n—1
lim
n—oo \ & — 3n

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.95

Obliczy¢ granice

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.96
Obliczy¢ granice

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.97

Obliczy¢ granice
. 5n 4 4 33
lim

[ Rozwiazanie: l

Zadanie 1.1.98
Obliczy¢ granice

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.1.99

Obliczy¢ granice

[ Rozwiazanie: l

Zadanie 1.1.100
Obliczy¢ granice

Rozwiazanie:
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1.2 Granice funkcji 1 GRANICE

1.2 Granice funkcji

Zadanie 1.2.1
Obliczy¢ granice

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.2
Obliczy¢ granice

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.3

Obliczy¢ granice
. 1—y1-2z
lim ———
z—0 2x

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.4
Obliczy¢ granice

. 1 —=+2x 41
lim ——M—

z—0 2x

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.5
Obliczy¢ granice

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.6

Obliczy¢ granice

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.7
Obliczy¢ granice

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 1.2.8

Obliczy¢ granice

Rozwiazanie:
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1.2 Granice funkcji 1 GRANICE

Zadanie 1.2.9

Obliczy¢ granice
I 1-vz+1
im ——

x—0 xT

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.10

Obliczy¢ granice

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.11

Obliczy¢ granice

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.12

Obliczy¢ granice

. 4—+/16 - 3x
lim ——M———

x—0 4z

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.13
Obliczy¢ granice

[ Rozwigzanie: ]

Zadanie 1.2.14
Obliczy¢ granice

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.15

Obliczy¢ granice

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.16

Obliczy¢ granice

. 2—+Vr+4
lim ———

x—0 2x

Rozwiazanie:
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2 STYCZNA I NORMALNA

Zadanie 1.2.17

Obliczy¢ granice
lim 4—+/16 — 4z

x—0 2x

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.18

Obliczy¢ granice

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.19

Obliczy¢ granice

Rozwiazanie:

Zadanie 1.2.20

Obliczy¢ granice

. 1—-+vV1—=x
Iim ————

x—0 2x

Rozwiazanie:

2 Styczna i normalna
Zadanie 2.0.1
Wyznaczy¢ réwnanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

T+ 4

@)= 15—

w punkcie g = —1.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.0.2

Wyznaczy¢ réwnanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

22+ 4z +2

fl@)=——

w punkcie xg = —2.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.0.3

Wyznaczy¢ rownanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

—222+3zx—1
fe)=—Frs —

w punkcie g = —1.

Rozwiazanie:
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2 STYCZNA I NORMALNA

Zadanie 2.0.4
Wyznaczy¢ réwnanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

322 +3zx+1
fl@)=—F——

w punkcie xg = —2.

[ Rozwiazanie:

Zadanie 2.0.5

Wyznaczy¢ réwnanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

2¢+1

F@) = o1

w punkcie xg = 2.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.0.6

Wyznaczy¢ réwnanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

73:1:27:v+3

fl@) = ——

w punkcie xg = —1.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.0.7

Wyznaczy¢ rownanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

2 +4z +2

o)==

w punkcie x¢g = —2.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.0.8

Wyznaczy¢ réwnanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

2 —z+1

fle) = dr + 2

w punkcie g = —1.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.0.9
Wyznaczy¢ rownanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

—222 — gz —2

He)=—73

w punkcie g = —1.

Rozwiazanie:

].7 12 wrzesnia 2024, 14:32



2 STYCZNA I NORMALNA

Zadanie 2.0.10
Wyznaczy¢ réwnanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

3x+2

f@) = et

w punkcie xg = —2.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.0.11
Wyznaczy¢ rownanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

w punkcie xg = —2.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.0.12

Wyznaczy¢ réwnanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

3—x
—z2 -2z -1

fx) =

w punkcie xg = —2.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.0.13
Wyznaczy¢ réwnanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

— 22+ 3x+2

J@) = —5=3

w punkcie zg = 2.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.0.14
Wyznaczy¢ réwnanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

4x + 2

f(x):x2+2x+2

w punkcie x¢g = —1.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.0.15

Wyznaczy¢ réwnanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

—222 4+ +1

w punkcie g = —1.

Rozwiazanie:
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2 STYCZNA I NORMALNA

Zadanie 2.0.16
Wyznaczy¢ réwnanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

3z —1
—x2 -1

w punkcie xg = —1.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.0.17
Wyznaczy¢ rownanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

z+1
z2 -1

w punkcie zg = 2.

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 2.0.18

Wyznaczy¢ rownanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

2 —2x

@)= 3o

w punkcie x¢g = —2.

[ Rozwigzanie: ]

Zadanie 2.0.19
Wyznaczy¢ réwnanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

w punkcie g = —1.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.0.20
Wyznaczy¢ réwnanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

—22 42

f@)=———

w punkcie xg = —1.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.0.21
Wyznaczy¢ rownanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

vV—x?+2x+4

f@) = ——_

w punkcie zg = 3.

Rozwiazanie:
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2 STYCZNA I NORMALNA

Zadanie 2.0.22
Wyznaczy¢ réwnanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

2
em +4z+4

f(x):m

w punkcie x¢g = —2.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.0.23
Wyznaczy¢ réwnanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

fz) = 2 +3x—2

w punkcie xg = —2.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.0.24
Wyznaczy¢ réwnanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

f(x) =+V4z2 +4x+1

w punkcie g = —1.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.0.25

Wyznaczy¢ réwnanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

vV—z24+4zx -2

2—x

fz) =

w punkcie zg = 3.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.0.26
Wyznaczy¢ réwnanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

flx)=V—-22—2z+4

w punkcie xg = —2.

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 2.0.27

Wyznaczy¢ rownanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

flz)=v—-22+2x+4

w punkcie xy = 2.

Rozwiazanie:
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2 STYCZNA I NORMALNA

Zadanie 2.0.28
Wyznaczy¢ réwnanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

VaZ+4zr +4

fl@)= —5—

w punkcie xg = 2.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.0.29
Wyznaczy¢ réwnanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

w punkcie zg = 3.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.0.30
Wyznaczy¢ réwnanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

flx)=va2-2z+1

w punkcie xg = 2.

[ Rozwiazanie:

Zadanie 2.0.31
Wyznaczy¢ réwnanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

fla) = e+

w punkcie zg = 2.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.0.32
Wyznaczy¢ rownanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

f(z) = o2 —2a+4

w punkcie xg = —2.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.0.33
Wyznaczy¢ rownanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

e—w2+2;v+3

fla) =S5 —

w punkcie zg = 3.

Rozwiazanie:
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2 STYCZNA I NORMALNA

Zadanie 2.0.34
Wyznaczy¢ réwnanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

f(ﬁ) _ 6—2w2—2m+4

w punkcie xg = —2.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.0.35

Wyznaczy¢ rownanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

2
e2r+3x+1

@) =~

w punkcie g = —1.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.0.36

Wyznaczy¢ réwnanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

fla)=e*""

w punkcie xg = —2.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.0.37

Wyznaczy¢ réwnanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

Vaz? +4x +1

2—x

fz) =

w punkcie zg = 3.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.0.38
Wyznaczy¢ réwnanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

2
e—2x +3x+2

f@) = —-—3

w punkcie zg = 2.

Rozwiazanie:

Zadanie 2.0.39
Wyznaczyé¢ réwnanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

2
e T +2x+3

fl@)=——

w punkcie zg = 3.

Rozwiazanie:
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3 MONOTONICZNOSC

Zadanie 2.0.40

Wyznaczy¢ réwnanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji

2
eZ:t -2

- 3r+4

f(=)

w punkcie x¢g = —1.

Rozwiazanie:

3 Monotonicznosé

Zadanie 3.0.1

Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.2

Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.3

Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.4

Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:
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3 MONOTONICZNOSC

Zadanie 3.0.5

Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

422 4+ 3z —1
fla) = 2x 4+ 4

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.6

Zbada¢ monotoniczno$¢ i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.7

Zbadaé monotoniczno$é i ekstrema funkeji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.8
Zbadaé monotoniczno$é i ekstrema funkeji

_4x2+4x+4

f(=) sy

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.9

Zbadaé¢ monotonicznoéé i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:
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3 MONOTONICZNOSC

Zadanie 3.0.10

Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

3x2 4+ 4z +4

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.11

Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

dx? + 4+ 1
f@)=——5—

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.12
Zbada¢ monotoniczno$¢ i ekstrema funkcji

—22%2 +2x+2
fe) = —n1

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.13

Zbada¢ monotoniczno$é¢ i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.14

Zbada¢ monotoniczno$é¢ i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:
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3 MONOTONICZNOSC

Zadanie 3.0.15

Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.16

Zbada¢ monotoniczno$¢ i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.17

Zbada¢ monotoniczno$¢ i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.18
Zbadaé monotoniczno$é¢ i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.19
Zbada¢ monotoniczno$é¢ i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:
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3 MONOTONICZNOSC

Zadanie 3.0.20
Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.21

Zbada¢ monotoniczno$¢ i ekstrema funkcji

x4+ 3

@)= 3r2 + 42+ 3

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.22

Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

4x + 2

flz) = 42 4+ 22+ 1

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.23

Zbadaé¢ monotoniczno$é i ekstrema funkcji

3—x

@)= rsord

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.24

Zbadaé monotoniczno$é i ekstrema funkeji

2+ 2

@) = 3z 9072

Rozwiazanie:

27 12 wrzesnia 2024, 14:32



3 MONOTONICZNOSC

Zadanie 3.0.25

Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

4 — 2x

fz) = 202 +4x + 2

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.26

Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.27
Zbadaé¢ monotoniczno$é i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.28
Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

2 —2x

f(x):x2+4a:+4

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.29
Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

3+ 3

@)= T2

Rozwiazanie:
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3 MONOTONICZNOSC

Zadanie 3.0.30
Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

2x 4+ 2

@)=

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.31

Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.32

Zbada¢ monotoniczno$é¢ i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.33
Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

—x—2

@)= sm o

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.34
Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:
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3 MONOTONICZNOSC

Zadanie 3.0.35
Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.36

Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.37
Zbadaé¢ monotonicznoéé i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.38
Zbada¢ monotoniczno$é¢ i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.39
Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:
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3 MONOTONICZNOSC

Zadanie 3.0.40
Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.41

Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.42

Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.43
Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

23 +32x2—3x+3
f(z) = P

Rozwiazanie:
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3 MONOTONICZNOSC

Zadanie 3.0.44
Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

—x3 — 322 —2x 42
T+ 3

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.45

Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.46

Zbada¢ monotoniczno$¢ i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.47
Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:
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3 MONOTONICZNOSC

Zadanie 3.0.48
Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.49

Zbada¢ monotoniczno$é i ekstrema funkeji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.50
Zbadaé monotoniczno$é i ekstrema funkeji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.51
Zbadaé monotoniczno$é i ekstrema funkeji

23— 32 +2x—2
—xr—1

Rozwiazanie:
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3 MONOTONICZNOSC

Zadanie 3.0.52
Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.53

Zbada¢ monotoniczno$¢ i ekstrema funkcji

—23 - 322+ 32 +3
3x 4+ 2

fz) =

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.54

Zbada¢ monotoniczno$é¢ i ekstrema funkcji

—23 322 -3z —1
T —2

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.55

Zbada¢ monotoniczno$é¢ i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:
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3 MONOTONICZNOSC

Zadanie 3.0.56
Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.57

Zbada¢ monotoniczno$¢ i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.58

Zbada¢ monotoniczno$é¢ i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:

Zadanie 3.0.59

Zbada¢ monotoniczno$é¢ i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:
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4 CALKA NIEOZNACZONA

Zadanie 3.0.60

Zbada¢ monotonicznosé i ekstrema funkcji

Rozwiazanie:

4 Calka nieoznaczona

4.1 Catkowanie przez czesci

Zadanie 4.1.1

Obliczy¢ calke
/ (52 — 2)In (3z) dz

Rozwiazanie:

Zadanie 4.1.2

Obliczy¢ calke
/ (33:2 + 2z + 3) e dr

Rozwiazanie:

Zadanie 4.1.3

Obliczy¢ calke

/ (22% — z +2) sin (2z) dx

Rozwiazanie:

Zadanie 4.1.4
Obliczy¢ catke

/ (4:02 —3x — 1) e* dx

Rozwiazanie:

Zadanie 4.1.5

Obliczy¢ catke
/ (52% — 3z + 2) sin (4z) dx

Rozwiazanie:
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4.1 Catkowanie przez czesci 4 CALKA NIEOZNACZONA

Zadanie 4.1.6
Obliczy¢ catke

/ (222 — 3)In () da

Rozwiazanie:

Zadanie 4.1.7

Obliczy¢ catke

/ (—32® + 4x + 4) cos (z) dz

Rozwiazanie:

Zadanie 4.1.8

Obliczy¢ calke

/ (32° — 3z + 3) In (2z) d

Rozwiazanie:

Zadanie 4.1.9

Obliczy¢ calke

/(w2—3x—1)emdx

Rozwiazanie:

Zadanie 4.1.10

Obliczy¢ catke

/ (32° — 22 — 2) sin (4z) d

Rozwiazanie:

Zadanie 4.1.11
Obliczy¢ catke

/ (=2 — 2z — 1) cos (2z) dx

Rozwiazanie:

Zadanie 4.1.12
Obliczy¢ catke

/ (=22 — 3) sin (4z) do

Rozwiazanie:

Zadanie 4.1.13

Obliczy¢ catke
/ (3 — 2?) sin (2z) da

Rozwiazanie:
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4.2 Calkowanie przez podstawianie 4 CALKA NIEOZNACZONA

Zadanie 4.1.14

Obliczy¢ catke
/ (—32® — 22) sin (z) dx

Rozwiazanie:

Zadanie 4.1.15

Obliczy¢ calke

/ (=322 — z — 1) cos (3z) dx

Rozwiazanie:

Zadanie 4.1.16

Obliczy¢ catke

/ (32° + 3z — 3) sin (2z) da

Rozwiazanie:

Zadanie 4.1.17

Obliczy¢ catke

/(31: +5)e” dx

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 4.1.18
Obliczy¢ calke

/ (32% + 2z + 2) cos (2z) dz

Rozwiazanie:

Zadanie 4.1.19
Obliczy¢ calke

/ (22 — 2) cos (3z) d

Rozwiazanie:

Zadanie 4.1.20
Obliczy¢ calke

/ (—3$2 — 3z — 1) e” dx

Rozwiazanie:

4.2 Caltkowanie przez podstawianie

Obliczy¢ catke

/(5—1:)de

Rozwiazanie:
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4.2 Calkowanie przez podstawianie 4 CALKA NIEOZNACZONA

Zadanie 4.2.2
Obliczy¢ catke

/\/2$+4-(5$+3) dx

Rozwiazanie:

Zadanie 4.2.3

Obliczy¢ calke

/\/m~(3x—3)da:

Rozwiazanie:

Zadanie 4.2.4

Obliczy¢ calke

/(573x) V2x 4+ 2dx

Rozwiazanie:

Zadanie 4.2.5
Obliczy¢ catke
/(2 —z)vbx + 5dx

Rozwiazanie:

Zadanie 4.2.6
Obliczy¢ catke

/(3—2@@@;

Rozwiazanie:

Zadanie 4.2.7

Obliczy¢ calke

/(2;10— 1) Vbz +4dx

Rozwiazanie:

Zadanie 4.2.8
Obliczy¢ catke

/\/4x—|—4-(5x—|—3) dx

Rozwiazanie:

Zadanie 4.2.9
Obliczy¢ catke

/(—33: —1)V3z+5dz

Rozwiazanie:
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4.2 Calkowanie przez podstawianie 4 CALKA NIEOZNACZONA

Zadanie 4.2.10
Obliczy¢ catke

/(1_3x)mdx

Rozwiazanie:

Zadanie 4.2.11

Obliczy¢ calke

/\/2x+4-(3m+2) dx

Rozwiazanie:

Zadanie 4.2.12

Obliczy¢ calke

/(5—3x)\/mdx

Rozwiazanie:

Zadanie 4.2.13

Obliczy¢ catke
/\/a:+4-(4x+2) dx

Rozwiazanie:

Zadanie 4.2.14
Obliczy¢ catke

/(3—2@@@;

Rozwiazanie:

Zadanie 4.2.15

Obliczy¢ calke

/(3—3w)md:ﬂ

Rozwiazanie:

Zadanie 4.2.16
Obliczy¢ catke

/(x—l)mdm

Rozwiazanie:

Zadanie 4.2.17
Obliczy¢ catke

/(2—295) V2zx 4+ 1dx

Rozwiazanie:
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4.3 Calkowanie ulamkéw prostych 1-go rodzaju 4 CALKA NIEOZNACZONA

Zadanie 4.2.18
Obliczy¢ catke

/(2—23:)de

Rozwiazanie:

Zadanie 4.2.19

Obliczy¢ calke

/(2x—3)x/ﬁdw

Rozwiazanie:

Zadanie 4.2.20

Obliczy¢ calke

/\/3x+2~(5x73) dx

Rozwiazanie:

4.3 Caltkowanie utamkoéw prostych 1-go rodzaju

Zadanie 4.3.1

Obliczy¢ calke

Rozwiazanie:

Zadanie 4.3.2

Obliczy¢ calke

Rozwiazanie:

Zadanie 4.3.3
Obliczy¢ catke

1
/ dx
br — 2

Rozwiazanie:

Zadanie 4.3.4

Obliczy¢ catke

Rozwiazanie:

Zadanie 4.3.5

Obliczy¢ catke

Rozwiazanie:
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4.3 Calkowanie ulamkéw prostych 1-go rodzaju 4 CALKA NIEOZNACZONA

Zadanie 4.3.6
Obliczy¢ catke

Rozwiazanie:

Zadanie 4.3.7

Obliczy¢ calke

| Rozwiazanie: I

Zadanie 4.3.8

Obliczy¢ catke

Rozwiazanie:

Zadanie 4.3.9
Obliczy¢ catke

Rozwiazanie:

Zadanie 4.3.10
Obliczy¢ catke

/—(4_2235)5031‘

Rozwiazanie:

Zadanie 4.3.11

Obliczy¢ calke )
[
4z +2)

Rozwiazanie:

Zadanie 4.3.12
Obliczy¢ catke

Rozwiazanie:

Zadanie 4.3.13
Obliczy¢ calke

Rozwiazanie:
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4.3 Calkowanie ulamkéw prostych 1-go rodzaju 4 CALKA NIEOZNACZONA

Zadanie 4.3.14

Obliczy¢ catke .
[ 1w
(2z +5)

Rozwiazanie:

Zadanie 4.3.15

Obliczy¢ calke

Rozwiazanie:

Zadanie 4.3.16
Obliczy¢ catke

Rozwiazanie:

Zadanie 4.3.17

Obliczy¢ catke

Rozwiazanie:

Zadanie 4.3.18
Obliczy¢ catke

Rozwiazanie:

Zadanie 4.3.19

Obliczy¢ catke
2
[
(4z + 3)

Rozwiazanie:

Zadanie 4.3.20
Obliczy¢ catke

Rozwiazanie:
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4.4 Catkowanie ulamkéw prostych 2-go rodzaju 4 CALKA NIEOZNACZONA

4.4 Caltkowanie utamkoéw prostych 2-go rodzaju

Zadanie 4.4.1
Obliczy¢ catke

/ 2 — 2 d
————dx
222 42 +5

Rozwiazanie:

Zadanie 4.4.2
Obliczy¢ calke

x
L S
/ —x24+27x—3 v

Rozwiazanie:

Zadanie 4.4.3

Obliczy¢ catke

/ —x—1 d
2 +4x+5 *

Rozwiazanie:

Zadanie 4.4.4

Obliczy¢ catke

Rozwiazanie:

Zadanie 4.4.5

Obliczy¢ catke
—4x — 2
/ Ul
22+x+5

Rozwiazanie:

Zadanie 4.4.6
Obliczy¢ catke

2
/_2x27x+2d$

Rozwiazanie:

Zadanie 4.4.7
Obliczy¢ calke

/wiﬁdm
222 — 3x + 2

Rozwiazanie:
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4.4 Catkowanie ulamkéw prostych 2-go rodzaju 4 CALKA NIEOZNACZONA

Zadanie 4.4.8

Obliczy¢ catke
4 — 2
/ o2
22—z +5

Rozwiazanie:

Zadanie 4.4.9
Obliczy¢ calke

2 -4z
_fT 4
/—x2—|—1:—2 *

Rozwiazanie:

Zadanie 4.4.10
Obliczy¢ catke

/ 2x+ 2
—_——dx
—x2 —2x—3

Rozwiazanie:

Zadanie 4.4.11

Obliczy¢ catke
2z 4+ 4
——d
/ —oZ—2p -1

Rozwiazanie:

Zadanie 4.4.12
Obliczy¢ calke

z+4
—d
/a:2—|—3 v

Rozwiazanie:

Zadanie 4.4.13
Obliczy¢ catke

r—1
T g
/x2—2x+4 *

Rozwiazanie:

Zadanie 4.4.14
Obliczy¢ calke

4z
——d
/ 2+3%

Rozwiazanie:

Zadanie 4.4.15
Obliczy¢ calke

1
——d
/2:1:2—x+1 :v

Rozwiazanie:
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4.5 Calkowanie funkcji wymiernych 4 CALKA NIEOZNACZONA

Zadanie 4.4.16

Obliczy¢ catke .
——d
/ 2243z -37

Rozwiazanie:

Zadanie 4.4.17

Obliczy¢ catke

2z
——d
/ 2457

Rozwiazanie:

Zadanie 4.4.18

Obliczy¢ calke )
/ L
22 —2x+3

Rozwiazanie:

Zadanie 4.4.19
Obliczy¢ catke

/ 6x + 6
——dx
T2+ 22 + 2

Rozwiazanie:

Zadanie 4.4.20
Obliczy¢ catke

/ 4 — 2z d
22 — 354127

Rozwiazanie:

4.5 Calkowanie funkcji wymiernych

Zadanie 4.5.1

Obliczy¢ calke

/ 322 + 13z + 16
B+ 822+ 20z +16 7

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.2

Obliczy¢ catke

[ #rers
2 +8x 4167

Rozwiazanie:
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4.5 Calkowanie funkcji wymiernych 4 CALKA NIEOZNACZONA

Zadanie 4.5.3
Obliczy¢ catke

/ 3zt + 1523 + 242 + 1Tz + 7
x
x5 + 7ot + 2123 4 3522 + 32z + 12

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.4
Obliczy¢ catke

1
/—m+4d:z:

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.5

Obliczy¢ catke

/ —42%2 4+ 9z — 11
XL
3 —5x2+5x—4

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.6

Obliczy¢ catke

/ —z* 4+ 23 + 622 — 122 — 48
T
25 — 224 — 923 + 322 + 362 + 27

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.7

Obliczy¢ calke

X

/ —225 + 202* — 7823 + 13622 — 108z + 44
26 — 925 + 3124 — 5423 + 5522 — 3324+ 9

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.8

Obliczy¢ catke

/ —222 -3 +6 .
3 + 522 + 62 + 8

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.9

Obliczy¢ catke .
/ _—z-8 ..
2 — 22 — 8

Rozwiazanie:
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4.5 Calkowanie funkcji wymiernych 4 CALKA NIEOZNACZONA

Zadanie 4.5.10
Obliczy¢ catke

3
/m+4dx

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.11

Obliczy¢ catke

/ —22° + 11z* + 223 + 4022 — 162z + 192
X
6 — 425 — 324 + 2623 — 3222 — 242 + 144

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.12

Obliczy¢ catke

/ —x? —4dx+4 d
B+t +10z+12°°

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.13

Obliczy¢ calke

/ 322 +T7x+6 d
T
3+ 522 +7x+3

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.14

Obliczy¢ catke

/ 203 + 922 + 3+ 4 d
T
x4 4+ 523 + 1222 + 202 + 16

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.15

Obliczy¢ catke

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.16

Obliczy¢ catke

1
/ dz
r+1

Rozwiazanie:
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4.5 Calkowanie funkcji wymiernych 4 CALKA NIEOZNACZONA

Zadanie 4.5.17
Obliczy¢ catke

3
/—m_ldx

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.18

Obliczy¢ catke

/ 222 — 7 —9
dzx
3 — 222 + 1 —12

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.19

Obliczy¢ catke

2
— d
/ r+4 o

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.20

Obliczy¢ catke

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.21

Obliczy¢ catke

/ zt + 52 + 1122 + 13z + 18
dx

3+ 422+ 52+ 6

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.22

Obliczy¢ calke

/ 28 + 625 + 72t + 1823 + 7322 — 152 + 156 d
x
x4 4+ Tad + 1222 + 162 + 64

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.23

Obliczy¢ calke

dx

/ 2x* + 1823 + 4622 + 16z — 30
2 + 8z + 16

Rozwiazanie:
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Zadanie 4.5.24

Obliczy¢ catke

/ 28 — Txd +122% — 1123 + 2822 + 40 + 77
x4 — 8x3 + 1922 — 242 + 48

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.25

Obliczy¢ catke

/2x3+2x22dx

z+1

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.26

Obliczy¢ catke

dzx

/21‘4—83734—11302—895—1—12
3 —3224+22 -6

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.27

Obliczy¢ catke

/x5+6x4+6$3—18x2—23x+8
x4 + 823 + 2202 + 242+ 9

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.28

Obliczy¢ catke

dx

/—:z:6+51:5—9x4+7x3+89c2—16z+14
x4 — 523 +922 —11x+ 6

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.29

Obliczy¢ catke

dx

/ —x7 — 228 + 425 — 8x* + 2423 4 622 + 62 + 24
x5 + 4ot + 323 + 1222

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.30
Obliczy¢ catke

/ —28 + 627 — 1728 4+ 3625 — 57z* + 402% — 1122 — 24z + 24 .

20 — 45 + Tzt — 1223 + 1222

Rozwiazanie:
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Zadanie 4.5.31

Obliczy¢ catke

/x6—3x5+5334—6x3+7m2—4x+3d
T

4 —3x3+422 -3z +1

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.32

Obliczy¢ catke

dx

/w4 + 523 — 1322 — 91z — 68
3 4+ 422 — 162 — 64

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.33

Obliczy¢ catke

dx

/—x3—x2+4x—3
z+3

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.34
Obliczy¢ calke

dx

/2m38x26x+2
T+ 3

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.35
Obliczy¢ catke

/—x4—|—4x3—|—4x2 — 19z + 10
dx
2 — 6z +8

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.36
Obliczy¢ catke

/ —228 — 627 4 2625 + 1425 — 1262* + 35223 — 25222 — 56z + 28 .
26 4+ 325 — 1324 — 823 + 6022 — 160x + 192

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.37
Obliczy¢ calke

dx

/—2m6+3x5 —z* 4+ 1723 + 142? + 22 + 27
zd— 3 — 22 —11x — 12

Rozwiazanie:
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Zadanie 4.5.38

Obliczy¢ catke

/m5+2x4—x3—m2+5x+5
dzx

3 + 422 + 51 + 2

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.39

Obliczy¢ calke

/ —x8 — 225 4+ T2t 4+ 1723 4+ 2722 4 162
dz
x4 4+ 203 — T2 — 182 — 18

Rozwiazanie:

Zadanie 4.5.40

Obliczy¢ calke

dx

/2x5+x410x3+18x26x+6
3+ x2 —4x+6

Rozwiazanie:

5 Calka oznaczona

5.1 Pole obszaru

Zadanie 5.1.1

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(x)=—-222+5x+4 oraz g(z)=x+4

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.2
Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

flx)=2>-2—-2 oraz ga)=-2z-1

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.3

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(x) =222 +5x -2 oraz g(x)=x—2

Rozwiazanie:
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Zadanie 5.1.4

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(x)=2% -2z oraz g(x)=4-2x

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.5

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(z)=—2*+5x+4 oraz g(x)=4—-2z

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.6

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(x) =222 -2 oraz g(x)=2x+2

Rozwiazanie:

~

Zadanie 5.1.7
Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

flx)=2*>-3 oraz g(x)=z-1

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.8

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

fzx)=—-222+24+2 oraz g(z)=—x—2

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.9

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(z)=—2*+3z+3 oraz g(x)=3-2z

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.10

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(x)=—-22+3x -3 oraz g(x)=2-3

Rozwiazanie:
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Zadanie 5.1.11

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

fx)= 22> -2 +5 oraz g(z)=-x—3

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.12

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(z) =222 +2¢ oraz g(z)=—2x

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.13

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

flx)=a2*+52—-2 oraz g(z)=5—2

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.14

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

fx)=22>—-22x+2 oraz g(z)=4-22

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.15

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

flx)=224+32+2 oraz ga)=-z-1

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.16

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

flx)=-2*-2z+2 oraz g(z)=x+2

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.17
Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(x)=—2®>-3x—1 oraz g(z)=22+3

Rozwiazanie:
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Zadanie 5.1.18

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

flz)=—224+2x+1 oraz g(z)=1-2z

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.19

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(x) =222 +5x—-2 oraz g(x)=2-=

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.20

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(x)=—-222+5x+4 oraz g(x)=4-=z

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.21

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

fx)=22>+2—3 oraz g(x)=—-22>—-3z—3

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.22
Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

fx)=222-2 oraz g(z)=2%>-22+1

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.23

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(z) = —222 +2r—1 oraz g(x) = —22 432 -3

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.24

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(z)=—2?-3z—-3 oraz g(x)=—-222+2cx-3

Rozwiazanie:
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Zadanie 5.1.25

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(x)=2>4+4 oraz g(z)=—x>+4z+4

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.26

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

flx)=2*>+22z+2 oraz g(z)=22>+2+2

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.27

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(x)=—-2®>—-22z+3 oraz g(x)=2z> -2z

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.28

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(x)=-2*+5x+3 oraz gx)=2"+z-3

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.29

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(x)=—2®>—-3x+1 oraz g(x)=22>—3z—2

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.30

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(x) =222 +4x+3 oraz g(z) =3 — 22>

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.31

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(x)=—2>+52—-3 oraz g(x)=22>+2z—3

Rozwiazanie:
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Zadanie 5.1.32

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(x)=2*+5x+5 oraz g(zx)=2z%+ 5z +4

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.33

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

flx)=—-222—24+1 oraz g(z)=2>-z—-2

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.34

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

fz)=—2?—z+4 oraz g(z)=2>+5r+4

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.35

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

flx)=22>+2x -2 oraz g(z)=—2x>—2x -2

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.36

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

flz)=—2?> -2z oraz g(r)=-222+2zx4+5

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.37

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

flx)=-2*-22+2 oraz g(z)=5— 227

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.38
Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(x)=—2>4+3z oraz g(x)=—22%+22+2

Rozwiazanie:
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Zadanie 5.1.39
Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(z)=2>+3x—3 oraz g(z)=-2>—z+3

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.40
Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(x) =222 oraz g(z) = —22% + 4z

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.41
Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(x)=—-2x—-3 oraz g(z)=2°-32-3

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.42
Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

flz)=4z—1 oraz g(z)=2°>-22>4+2-1

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.43
Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

flx)=1—4z oraz g(z)=—2>+22-3

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.44

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(z)=-3z—1 oraz g(z)=—-323+322+3z-1

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.45

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(z)=3—-3z oraz g(z)=23+52>+z+3

Rozwiazanie:
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Zadanie 5.1.46

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

fl@)=4x oraz g(x)= —23 322 49

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.47

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(z)=—-4z—1 oraz g(z)=2>+42> -z -1

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.48

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

flx)=22—-2 oraz g(x)=—23+32°> -2

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.49

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(x)=2z+4 oraz g(z)=22>+22> -2z +4

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.50

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

flzy=2—-1 oraz g(z)=—-23—22+2z+1

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.51

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(z)=3z—2 oraz g(z)=—2>+52% —x—2

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.52
Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

flz)y=24+4 oraz g(z)=—23+2°+52

Rozwiazanie:
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Zadanie 5.1.53

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(z)=-3z—3 oraz g(z)=—32>—322+3z—3

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.54

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

flx)=1-2z oraz g(x)=—a3+2°+2zx-3

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.55

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(x)=1—4z oraz g(z)=2°—-322 -2z +1

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.56

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

flxy=1—xz oraz g(x)=—2>+32>-3z+1

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.57

|

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

flx)=—2—-2 oraz g(x)=2>—-32x>-2z+1

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.58

9
5

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

r)=3—3x oraz g(r)=-—-2"—22°+ox+
f 3—-3 3 _ 222 + 5243

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.59

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

r)=3—4x oraz g(r)=-—-2"+22° —3x+
f 3—-4 34222 -3z+1

Rozwiazanie:
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Zadanie 5.1.60

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(z)=4x+5 oraz g(z)=32z>+322-22+5

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.61

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(m):f§ oraz  g(x) = 62> — 5z —6

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.62
Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

flz) = 4 oraz  g(x) = 3x® +4x —3
x

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.63
Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(:z:):—é oraz g(x) = —2® —br+1
x

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.64
Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(z) = i oraz  g(x) =62% —x —4

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.65
Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

Rozwiazanie:
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Zadanie 5.1.66

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

2
f(x)== oraz g(z)=42>+2zx—4

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.67

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.68
Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

flx) = 6 oraz  g(x) =z’ +4z +1
x

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.69
Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

flz)= == o g(z) = 322> -5z +4

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.70

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

1
flx) =  oraz g(x) =622+ —6

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.71
Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

flz) = 5 oraz  g(x) =622 + 52 —6

Rozwiazanie:
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Zadanie 5.1.72

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

flz) = 6 oraz g(x) = —2x> +5x+1

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.73

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.74

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(az:):f9 oraz  g(x) = 3x% — 62 — 3
x

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.75

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

5
flx)=-=oraz g(z)=—222—52+2
x

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.76

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

flz) = 5 oraz  g(x) = —2z% + bz +2

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.77

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

4
flz)=—— oraz g(z)= 222 — 4z +2

Rozwiazanie:
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Zadanie 5.1.78
Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.79
Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

flx)= ~ oraz glz) =2 +4x+1

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.80

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.81

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

f(x):—% oraz  g(x) = —2® 4+ = —

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.82

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.83

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

Rozwiazanie:
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Zadanie 5.1.84

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.85

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

1 322 5z 9

f(ﬂ«“):—% oraz 9($)=T+7+Z

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.86

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

3 11
f(z) = o5y Oraz g(x) = —22% — 62 — ol

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.87

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.88

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

Rozwiazanie:
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Zadanie 5.1.89

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.90

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.91

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.92

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.93

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

Rozwiazanie:
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Zadanie 5.1.94

f(=)

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych
9
flz) = 5, oraz g(x) = 2° — ; +5
Rozwiazanie:
Zadanie 5.1.95
Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych
3z2  5x 9

i@ ="T -5t

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.96
Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

_ 32

oraz

g(x) = —5 + 5z

9
2

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.97
Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.98

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

Rozwiazanie:
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Zadanie 5.1.99

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

Rozwiazanie:

Zadanie 5.1.100

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami krzywych

Rozwiazanie:

6 Szeregi Fouriera

6.1 Szeregi Fouriera

Zadanie 6.1.1

Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 2

0dlaz e [-1,0]
2dlaz e (0,1)

fz) =

Naszkicowaé wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(x)

2.0 1
1.5 1
1.0 f@)
0.5 1
0.0 1 . . . . . . . . .

4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

x
(=)fr)(+]
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Zadanie 6.1.2
Rozwinaé¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 2

1dlaze[-1,0)
0dlazel0,1)

Naszkicowa¢ wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:

Funkcja f(z)

1.0 4

0.8 1

0.6 1

0.4 1

0.2 1

0.0 1

4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
xr
8o

Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 2

1 dlaze(~1,0)
0 dla z € [0,1]

flz) =

Naszkicowaé wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:

Funkcja f(x)

0.0 1

702 .

704 .

_06 .

—0.8 1

—1.0 1

—4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

(=)b+]
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Zadanie 6.1.4

Rozwinaé¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 4

2dla z € [-2,0)
1dlaz€]0,2)

Naszkicowa¢ wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:

Funkcja f(z)

2.0 1

1.8 1

1.6 1

1.4 4

1.2 1

1.0 4

-8 —6 —4 -2 0 2 4 6 8

x
ez

Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 37

—2dla x € [—37“,0)
2dla x € [0, 37”)

f@) =

Naszkicowaé wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(z)
2 .
1 -
0 f(z)
—14
—2 A ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
—3m —2r —2m —3r - —in 0 ir ™ 3r 21 Sm 3m
T
(=)
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Zadanie 6.1.6

Rozwinaé¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 37

—1dlaz e (—3F,0]

2dlazxe (07 37”]

Naszkicowa¢ wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(z)
2 -
1 -
f(=@)
O -
—1 4
—37 _5r -2 _3r -7 —37 0 %71- ™ %ﬁ 2m gﬂ' 3
T
(=)o)

Zadanie 6.1.7

Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 7

2dlaz e (-%,0)
ldlaxze [0, g}

f@) =

Naszkicowaé wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:

Funkcja f(z)

2.0 1

1.8 1

1.6 q

1.4 4

1.2 4

1.0 1

T
-3 *%W -2 _3r -7 7%7r 0 27

T
(=]

3
3
[ V1[5
3

o=
SIS
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Zadanie 6.1.8

Rozwinaé¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 4

1dla z € [-2,0]
2dla z € (0,2)

Naszkicowa¢ wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:

Funkcja f(z)

2.0 1

1.8 1

1.6 1

1.4 4

1.2 1

1.0 4

-8 —6 —4 -2 0 2

xT
(=]

Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 27

1dla z e [—7,0)
0 dlaz € [0,7)

Naszkicowaé wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Zadanie 6.1.9

Rozwiazanie:

Funkcja f(z)

1.0 1

0.8 1

0.6 1

0.4 1

0.2 1

0.0 4

T
-3 7gﬂ —27 —3r -7 7%7r 0

T
(=]

o=

27

[
3

rojot

72

12 wrzesnia 2024, 14:32



6.1 Szeregi Fouriera 6 SZEREGI FOURIERA

Zadanie 6.1.10
Rozwinaé¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 2

—1dlaz e (-1,0)
1dlaz€|0,1]

Naszkicowa¢ wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(z)
1.0 4
0.5 1
0.0 f(2)
705 .
—1.0 1 ] ] ] ] ] ] ] ] ]
4 _3 -2 -1 0 1 2 3 4
T
(=)

Zadanie 6.1.11

Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 7

—2dla x € (—g,O]
2+ 1dla x € (O,g]

Naszkicowaé wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(z)
4 .
2 -
f(@)

0 .
—2 A ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
—3m —2r —2m —3r - —in 0 ir ™ 3r 21 Sm 3m

€T
(=)e(+)
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Zadanie 6.1.12
Rozwinaé¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 2

—2z — 1 dla z € [-1,0]
2—zdlazxe(0,1)

Naszkicowa¢ wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(z)
2 -
1 -
f(=z)

O -
—1 1 ] ] ] ] ] ] ] ] ]
4 -3 ) -1 0 1 2 3 4

x
(=Jee(+)

Zadanie 6.1.13

Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T =7

20+ 1dlaze (—%,0]
0 dla z € (0, %]

fz) =

Naszkicowaé wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(z)
1 -
O -
f@)
—14
_2 4
37 ;gw —on ;%77 o 7I%7r 0 %Iw x %Iw o %Iﬂ 3
T
(=)fs)(+]
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Zadanie 6.1.14

Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 27

1dla z € [—7,0]
—1dlaz € (0,7)

Naszkicowa¢ wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(z)

1.0

0.5 1

0.0 f(=)
70.5 -
—1.0 A

—37 _5n -2 _3r -7 —57 0 %ﬂ' T %‘n’ 2m gﬂ' 3m
€T
(=Jee(+)

Zadanie 6.1.15

Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27 = 2

1—zdaze(~1,0]
2 dla z € (0,1]

fz) =

Naszkicowaé wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:

Funkcja f(x)

2.0 1

1.8 4

1.6

1.4 4

1.2 1

1.0 1

—4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

(=]

75 12 wrzesnia 2024, 14:32



6.1 Szeregi Fouriera 6 SZEREGI FOURIERA

Zadanie 6.1.16
Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 27

0 dla z € [-m,0)
2z dla z € [0, )

Naszkicowa¢ wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(z)
6 -
4 -
f(@)

2 -
0 1 . . . . . . . . . . . . .

-3 7371— -2 7371— -7 7%71— 0 %71— s %ﬂ— 27 gﬂ— 3T

x
S0

Zadanie 6.1.17

Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27 = 7

—2dlaz e [-%,0)
2r+ 1 dlax € [O,g)

Naszkicowaé wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(z)
4 -
2 -
f@)

0 .
—2 1 ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
—3m —3r —2r —3r - —ir 0 ir ™ 3 21 Sm 3m

x
(=)fs)(+]
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Zadanie 6.1.18

Rozwinaé¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 2

2z —2dlaz e (—1,0)
1—zdlazel0,1]

Naszkicowa¢ wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(z)
1 -
O -
14
f(=z)

—2
73 .

—4 I I I I I I I I

—4 -3 -2 -1 0 1 3 4

x
(=Jee(+)

Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 2

0dlaz € [~1,0)
1dlazel0,1)

flz) =

Naszkicowaé wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Zadanie 6.1.19

Rozwiazanie:

Funkcja f(x)

1.0 1

0.8 1

0.6

0.4 1

0.2 1

0.0 1

—4 -3 -2 -1 0 1

(=]

7

12 wrzesnia 2024, 14:32



6.1 Szeregi Fouriera 6 SZEREGI FOURIERA

Zadanie 6.1.20

Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27 = w

r+2dlaxe [—%,0]
2dlazxze (0,%)

Naszkicowa¢ wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(z)
2.0 4
1.5 1
f(z)
1.0 1
0.5 1
—:°>7r 7I§7r —I27T 7;71— —I7r 7;7r (I) %Iﬁ 7Ir %Iw 2I7T %Iﬂ' 3I7T
T
(=Jee(+)

Zadanie 6.1.21

Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 4

~1dlaz e (~2,0]
x+2dla z € (0,2

Naszkicowaé wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(x)
4 -
3 -
2 -
f(z)
1 -
O -
~14
-8 6 -4 2 0 2 ! 6 8
x
(=)6s)(+]
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Zadanie 6.1.22
Rozwinaé¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 2

—z dlaz € (—1,0]
2z — 1 dla z € (0,1]

Naszkicowa¢ wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(z)
1.0 4
0.5 1
0.0 f(2)
705 .
—1.0 1 ] ] ] ] ] ] ] ] ]
4 _3 -2 -1 0 1 2 3 4
T
(=)

Zadanie 6.1.23

Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 27

2z +1dlaz € (—m,0]
—1dla z € (0, 7]

fz) =

Naszkicowaé wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwigzanie:
Funkeja f(x)

o

-2 @
oy

3 3 -2 3z -m e 0 ir = iz 20 5o 3

.
(=]
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Zadanie 6.1.24
Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 27

1dlaz € [-7,0)
—z—1dlax€[0,m)

Naszkicowa¢ wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(z)
1 -
0 .
—14
f(z)
—2 1
73 .
—4 4
—:°>7r 7I§7r —I27T 7;71— —I7r 7;7r (I) %Iﬁ 7Ir %Iw 2I7T %Iﬂ' 3I7T
T
(=Jee(+)

Zadanie 6.1.25

Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27 = 2

1dlaze|-1,0]
1dlaze(0,1)

flx) =

Naszkicowaé wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(x)

1.0 1

0.5 1

0.0 1 f(x)
—0.5
—1.0 A

4 3 2 -1 0 1 2 3 4
xT
(=)ee(+)
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Zadanie 6.1.26
Rozwinaé¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 7

—2dlaz € (-%,0)
2dlax € [O, %]

Naszkicowa¢ wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(z)

2 -

1 -

N f@)
71 -
—9

-3 _5r -2 _3r -7 —im 0 %ﬂ' ™ %7‘(‘ 2m %ﬂ' 3
T
(=)ee+)

Zadanie 6.1.27

Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 4

2 dla z € [-2,0)
2x+2dlaze]0,2)

flz) =

Naszkicowaé wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(x)
6 -
5 -
4 f(=@)
3 -
2 -
-8 6 -1 2 0 > i 6 8
x
exn
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Zadanie 6.1.28

Rozwinaé¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 4

—1dla z € [-2,0]
—2z — 1 dla z € (0,2)

Naszkicowa¢ wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(z)
—1 1
—2
—3 f(x)
74 .
—5 1
-8 —6 —4 -2 0 2 4 6 8

Zadanie 6.1.29
Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 4

2 dlaz € [-2,0]
1dla z € (0,2)

Naszkicowaé wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:

Funkcja f(x)

2.0 1

1.8 1

1.6

1.4 1

1.2 1

1.0 4
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Zadanie 6.1.30
Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 27

z—2dlax € [-7,0)
2z —1dlaze€0,m)

Naszkicowa¢ wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(z)

4 .

2 -

N f@)
—2 4
—4 4

—:°>7r 7I§7r —I27T 7;71— —I7r 7;7r (I) %Iﬁ 7Ir %Iw 2I7T %Iﬂ' 3I7T
T
(=Jee(+)

Zadanie 6.1.31
Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 4

cos (z) dla z € [-2,0]
0 dla z € (0,2)

fz) =

Naszkicowaé wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(z)
1.0 A
0.5 1
f@)
0.0 1
L
x
(=)r)(+]
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Zadanie 6.1.32
Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 37

—sin (z) dla z € (-2, 0]

—cos (z) dla z € (0, 2F]

Naszkicowa¢ wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:

Funkcja f(z)

0.0 f(z)

—0.5

—1.0 A

_ 5 _ 3 _ 1 1 3
3T —57 27 —3r T —37 0 3T T i 27

Zadanie 6.1.33
Rozwinaé¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 2

—cos (z) dla z € (—1,0]
—2dla z € (0,1]

Naszkicowaé wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(x)
—0.5 1
—1.0
flx)
—1.5 1
—2.0 A
-4 3 2 -1 0 1 > 3 !
xT
(=)el(+)
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Zadanie 6.1.34

Rozwinaé¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 2
sin (z) dla z € (—1,0)
fz) =
z? dla z € [0, 1]
Naszkicowa¢ wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.
Rozwiazanie:
Funkcja f(x)
1.0
0.5 1
0.0 1 f(x)
_05 -
- 3 2 -1 0 1 > 3 !
xT
(=)e)(+]

Zadanie 6.1.35

Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27 = w

2z dla xz € [—g,O)

fla) =
—cos(z)dlaz € [0,%)

Naszkicowaé wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(z)
0 .
—14
f(z)
—2 1
73 .
—557r 7I§7r —I27T 7;71— —I7r 7;7r (I) %Iﬂ 7Ir %Iw 2I7T %Iﬂ' 3I7r
T
(=Jee(+)
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Zadanie 6.1.36
Rozwinaé¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 7

Naszkicowa¢ wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:

Funkcja f(z)

Zadanie 6.1.37
Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27 = 2

0dlaz € [~1,0)
sin (z) dla € [0, 1)

Naszkicowaé wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(z)

0.8 1
0.6
0.4 1 f(z)
0.2 1
0.0 1 . . . . . . . . .

4 -3 —2 -1 0 1 2 3 4

x
(=)
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Zadanie 6.1.38
Rozwinaé¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 7

cos (z) dla z € [-Z,0)
2dlax € [0, g)

Naszkicowa¢ wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(z)

2.0 1
1.5
1.0 4 f(@)
0.5 1
0.0 1 ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]

—3m —3r —2r 3 -7 —ir 0 ir ™ 3 21 Sn 3m

x
(=)6s)(+]

Zadanie 6.1.39

Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27 = w

—sin(z) dla z € [-Z,0)

2z dla x € [0, g)

Naszkicowaé wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(z)
3 -
2 -
f@)

1 -
0 1 . . . . . . . . . . . . .

—3m —3x —2m —3r - —ir 0 ir ™ 3 27 S 3

x
(=)
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Zadanie 6.1.40
Rozwinaé¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 7

—22dlaze (—%,O]

2dlax € (07 g]

Naszkicowa¢ wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(z)

2 .

1 -

°] J@)
71 .
—2 1

*E)W 7%7‘!’ *I27T 7%77 *Iﬂ' fI%Tr 6 %Iﬂ' TIr %Iﬂ' 2I7T %Iﬂ— 3I7r
xT
(=)ee(+)

Zadanie 6.1.41
Rozwinaé¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 37

—sin(z) dla z € (—2F,0)

—sin (z) dla z € [0, 27 ]

Naszkicowaé wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(z)
1.0 1
0.5 1
0.0 1 f(x)
—0.5 1
—1.0 1 ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
—37 7%7r —27 7%7r - 7%7r 0 %w m %ﬁ 2 %w 3
x
(=)b(+)
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Zadanie 6.1.42
Rozwinaé¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 7

0dlaze (-%,0)

Naszkicowa¢ wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:

Funkcja f(z)

0.0

70.5 -

71.0 -

Zadanie 6.1.43
Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 4

—z% dla z € [-2,0)
“1dlazelo,2)

Naszkicowaé wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(x)
O -
—1
—2 1 f(@)
73 -
—4 I I I I I I I I I
-8 —6 —4 -2 0 2 4 6 8
x
(=)be(+)
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6.1 Szeregi Fouriera 6 SZEREGI FOURIERA

Zadanie 6.1.44

Rozwinaé¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 37

—22dlazx e [—3—“ 0)

—sin(z) dla z € [0, 3F)

fz) =

Naszkicowa¢ wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:

Funkeja f(x)

T T T T T T T T T T T T T
-3 _5 —om _3 -7 _1 0 1 T 3 2T 5 3
5T 5T 5T 5T 5T s

Zadanie 6.1.45
Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27 = 4

1—zdlaz e (=2,0]
—1dla z € (0, 2]

Naszkicowaé wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(x)
3 -
2 -
11 f(=z)
O -
—14
8 6 4 = 0 2 4 6 8
x
(=)b(+)
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6.1 Szeregi Fouriera

6 SZEREGI FOURIERA

Zadanie 6.1.46

Rozwinaé¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 4

—sin (x) dla x € (—2,0]
—sin (z) dla z € (0, 2]

Naszkicowa¢ wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(z)
1.0 4
0.5 1
0.0 f(2)
705 .
—1.0 1 ] ] ] ] ] ] ] ]
_8 —6 —4 —2 0 2 4 8
T
(=)

Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 27

2 dla z € [-7,0)

xr) =

2z dla z € [0, )

Naszkicowaé wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Zadanie 6.1.47

Rozwiazanie:
Funkcja f(z)
6 -
4 -
f(z)

2 -
01 ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]

—3m 7%71— —2m 7%7r — 7%71— 0 %ﬂ' T % 21 S 3T

xT
(=)ee(+)
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6.1 Szeregi Fouriera 6 SZEREGI FOURIERA

Zadanie 6.1.48
Rozwinaé¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 4

—cos (z) dla z € (—2,0)
—cos (z) dla z € [0, 2]

Naszkicowa¢ wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(z)
0.0 1
f(2)

—0.5 1
—1.0 1 ] ] ] ] ] ] ] ] ]
-3 -6 -4 -2 0 2 4 6 8

T
(=)be(+)

Zadanie 6.1.49

Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 27

sin () dla x € [,
sy ) A€ (-0
—cos (z) dla z € [0,7)

Naszkicowaé wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:
Funkcja f(z)
1.0 1
0.5 1
0.0 f(=)
—0.5 1
—1.0 1 ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
—3m -2 —2m —3r -7 —ir 0 im T i 2T Sn 3
x
(=)b(+)
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7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 6.1.50
Rozwinaé¢ w szereg Fouriera funkcje o okresie zasadniczym 27T = 7

—sin(z) dla z € [-Z,0)

cos (z) dlaz € [0,%)

Naszkicowa¢ wykres funkcji, do ktorej zbiezny jest uzyskany szereg.

Rozwiazanie:

Funkcja f(z)

|
N
3
3
[ V1[5
3
N
5
[Vl

T
(=]

7 Funkcje dwéch zmiennych

7.1 Ptlaszczyzna styczna

Zadanie 7.1.1
Wyznaczy¢ plaszezyzne styczng do powierzchni

4 4
fay)=setd oyt 2
Yy Yy X x

w punkcie P = (-4, —1, f(—4,-1)).

Rozwiazanie:

Zadanie 7.1.2
Wyznaczy¢ plaszczyzne styczna do powierzchni

422 — 4y? 4 16

flz,y) = T

w punkcie P = (—4, -2, f(—4, —2)).

Rozwiazanie:

Zadanie 7.1.3
Wyznaczy¢ plaszczyzne styczna do powierzchni

312 — 3y?

flz,y) = Y

w punkcie P = (—=2,1, f(—2,1)).

Rozwiazanie:
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7.1 Plaszczyzna styczna 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.1.4
Wyznaczy¢ plaszczyzne styczng do powierzchni

f(x,y) _ (_41, + 2y) 6x2—2w—4y2+3y+1

w punkcie P = (0,1, f(0,1)).

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 7.1.5

Wyznaczy¢ plaszczyzne styczng do powierzchni
5

4x
fl@y)=—dz+— —3y+—
y y

w punkcie P = (1,5, f(1,5)).

Rozwiazanie:

Zadanie 7.1.6

Wyznaczy¢ plaszczyzne styczng do powierzchni

flz,y) = =42y + 42° + 22y® + 49°

w punkcie P = (—1,0, f(—1,0)).

[ Rozwiazanie:

Zadanie 7.1.7

Wyznaczy¢ plaszczyzne styczna do powierzchni

f(z,y) = 323y — 22°%y + 2% — 2293 — 3y°

w punkcie P = (1,0, f(1,0)).

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 7.1.8

Wyznaczy¢ plaszczyzne styczng do powierzchni

/222 — 5y2 + 16
S +y

flz,y) =

w punkcie P = (—1,1, f(—1,1)).

Rozwiazanie:

Zadanie 7.1.9

Wyznaczy¢ plaszczyzne styczna do powierzchni

f(w,y) = e~ o=yt

w punkcie P = (—1,-2, f(—1,-2)).

[ Rozwiazanie: ]
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7.1 Plaszczyzna styczna 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.1.10
Wyznaczy¢ plaszczyzne styczng do powierzchni

f(@y) = Va2 —y? +4

w punkcie P = (—4, -2, f(—4,—2)).

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 7.1.11
Wyznaczy¢ plaszczyzne styczng do powierzchni

V2x?2 —3y2 + 25

flz,y) = e

w punkcie P = (4,4, f(4,4)).

Rozwiazanie:

Zadanie 7.1.12

Wyznaczy¢ plaszczyzne styczng do powierzchni

f(@y) = Va2 —y? +4

w punkcie P = (2,2, f(2,2)).

[ Rozwiazanie:

Zadanie 7.1.13
Wyznaczy¢ plaszczyzne styczna do powierzchni

f(x, y) _ (x + 4y) 674w272z72y272y+2

w punkcie P = (—1,0, f(—1,0)).

[ Rozwiazanie: ]

Zadanie 7.1.14

Wyznaczy¢ plaszczyzne styczng do powierzchni

fz,y) = —4z’y + 2%y — 20° — 4wy’ — 49°

w punkcie P = (0, —1, f(0, —1)).

Rozwiazanie:

Zadanie 7.1.15

Wyznaczy¢ plaszczyzne styczng do powierzchni
x
f@y)=-2r-—+2y——-—-—+—
Y x

w punkcie P = (2, -2, f(2,-2)).

Rozwiazanie:
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7.1 Plaszczyzna styczna 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.1.16

Wyznaczy¢ plaszczyzne styczng do powierzchni

flz,y) =2 +2)°(y—2°+ 4z -8) (y—-1)

w punkcie P = (1,2, f(1,2)).

[ Rozwiazanie:

Zadanie 7.1.17
Wyznaczy¢ plaszczyzne styczng do powierzchni

flz,y) = (x=3)(y —4)

w punkcie P = (1,5, f(1,5)).

[ Rozwiazanie:

Zadanie 7.1.18

Wyznaczy¢ plaszczyzne styczng do powierzchni

f(l', y) = (-2 — 4y) 6_3$2+5$—y2+2y—3

w punkcie P = (1,1, f(1,1)).

[ Rozwiazanie:

Zadanie 7.1.19
Wyznaczy¢ plaszczyzne styczna do powierzchni

2 2
f(x,y) — 9re” +4x+3y°—3y+3

w punkcie P = (—1,0, f(—1,0)).

[ Rozwiazanie:

Zadanie 7.1.20

Wyznaczy¢ plaszczyzne styczng do powierzchni

flz,y) =@ -5 @y -5°>+@—-1)(y—4)

w punkcie P = (5, -2, f(5, —2)).

Rozwiazanie:

96
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7.2 Caltki podwdjne po obszarze tréjkatnym 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

7.2 Calki podwdjne po obszarze trojkatnym

Zadanie 7.2.

/—\H

Obliczy¢ [[
D

z+ 3 +1) drdy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (0,4), B = (0,0),C = (1,0)

Rozwiazanie:

Zadanie 7.2.2

Obliczy¢ ff y) dx dy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (4,3), B = (0,0),C = (0,1)

Rozwiazanie:
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7.2 Caltki podwdjne po obszarze tréjkatnym 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.2.3

Obliczy¢ [[ (2 + 3 — 1) dx dy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (=3, -2), B = (0,0),C = (2,0)
D

Rozwiazanie:

Zadanie 7.2.

— =S

Obliczy¢ f f
D

—2x — y) dx dy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (0,0),B = (0,1),C = (—3,0)

Rozwiazanie:

98 12 wrzesnia 2024, 14:32



7.2 Caltki podwdjne po obszarze tréjkatnym 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.2.5
Obliczy¢ [[ (% + 2y — 1) dw dy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (0,2),B = (3,—-1),C = (0,3)
D

Rozwiazanie:

Zadanie 7.2.

— =2

Obliczy¢ [[
D

L +y+1)drdy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (4,0), B = (0,-1),C = (0,0)

Rozwiazanie:
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7.2 Calki podwdjne po obszarze tréjkatnym

7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

7

Zadanie 7.2.
Obliczy¢ [[ (x + %) dw dy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (4,3), B = (—1,3),C = (0,2)

D

Rozwiazanie:

Zadanie 7.2.8

Obliczy¢ [[ (0) dx dy gdzie D - trojkat ABC dla A = (0,2), B = (0,0),C = (4,0)

D

Rozwiazanie:

100
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7.2 Caltki podwdjne po obszarze tréjkatnym 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.2.9
Obliczy¢ [[ (—x + 22 + 1) da dy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (0,0), B = (2,1),C = (~2,0)
D

Rozwiazanie:

Zadanie 7.2.10

Obliczy¢ [[ (% + y) dx dy gdzie D - tréjkat ABC dla A =(-2,2),B =(-1,0),C = (4,-1)
D

Rozwiazanie:

101 12 wrzesnia 2024, 14:32



7.2 Caltki podwdjne po obszarze tréjkatnym 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.2.11
Obliczy¢ [[ (—3z — 3y) dz dy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (=3,-2), B = (-2,0),C = (0,0)
D

Rozwiazanie:

Rozwiazanie:
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7.2 Caltki podwdjne po obszarze tréjkatnym 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.2.13
Obliczy¢ [[ (—3z + 3y + 2) dz dy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (2,0),B = (-2,1),C = (0,0)
D

Rozwiazanie:

Zadanie 7.2.14
Obliczy¢ [[ (32 —y + 2) dv dy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (2,4),B = (0,2),C = (0, -2)
D

Rozwiazanie:

103 12 wrzesnia 2024, 14:32



7.2 Caltki podwdjne po obszarze tréjkatnym 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.2.15
Obliczyé [[ (=2 + 3¢ + 1) dw dy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (2,0), B = (0,4),C = (0,2)
D

Rozwiazanie:

(§
—3z + ¥ — 1) dwdy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (0,0), B = (3,0),C = (0,1)

Zadanie 7.2.

Obliczy¢ [[

amy —

D

Rozwiazanie:
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7.2 Calki podwdjne po obszarze tréjkatnym 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.2.17
Obliczy¢ [[ (2y) dx dy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (-2,-1),B = (2,2),C = (0,-1)
D

Rozwiazanie:

8
—2z + % + 1) dz dy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (—1,-1), B = (-2,0),C = (0, —3)

Zadanie 7.2.

-y —

Obliczy¢ [[
D

Rozwiazanie:
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7.2 Caltki podwdjne po obszarze tréjkatnym 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.2.19
Obliczy¢ [[ (32 +y — 1) dw dy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (2,0),B = (-3,3),C = (-2,3)
D

Rozwiazanie:

Zadanie 7.2.20

.2(
Obliczy¢ [[ (32 — y + 1) dz dy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (0,0), B = (1,-3),C = (-1,-3)
D

Rozwiazanie:
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7.2 Caltki podwdjne po obszarze tréjkatnym 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.2.21
Obliczy¢ [[ (2 + 3y + 2) dx dy gdzie D - trojkat ABC dla A= (-1,-1),B = (0,3),C = (0, -2)
D

Rozwiazanie:

Obliczy¢ [[ (22 + % + 1) da dy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (3,3), B = (3,0),C = (2,0)
D

Rozwiazanie:
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7.2 Caltki podwdjne po obszarze tréjkatnym 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.2.23
Obliczy¢ [[ (—x + % — 1) dzdy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (4,4), B = (1,0),C = (0,-2)
D

Rozwiazanie:

N
2x — 2y — 1) dx dy gdzie D - trojkat ABC dla A =(0,0),B = (-1,-1),C = (-1,0)

Zadanie 7.2.5

—~ ¥

Obliczy¢ [[
D

Rozwiazanie:
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7.2 Calki podwdjne po obszarze tréjkatnym 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Rozwiazanie:

Zadanie 7.2.26

Obliczy¢ [[
D

2x + 3y + 2) dx dy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (—1,4), B=(0,0),C = (0,-2)

Rozwiazanie:
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7.2 Caltki podwdjne po obszarze tréjkatnym 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

7
x +y)dxdy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (0,3), B =(0,0),C = (2,0)

Zadanie 7.2.

Obliczy¢ [

—~

D

Rozwiazanie:

Obliczy¢ [[ (% + 3y + 1) dx dy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (0,4), B = (4,0),C = (0,0)
D

Rozwiazanie:
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7.2 Calki podwdjne po obszarze tréjkatnym 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.2.29
Obliczy¢ [[ (3% — 3y + 2) dx dy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (0,4), B = (0,0),C = (4,3)
D

Rozwiazanie:

0

Zadanie 7.2.:

—

Obliczy¢ [[
D

— 3y + 1) dx dy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (0,0),B = (—1,0),C = (3,2)

z
2

Rozwiazanie:
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7.2 Caltki podwdjne po obszarze tréjkatnym 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.2.31
Obliczy¢ [[ (£ — 1) dx dy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (4,4),B = (0,0),C = (1,-1)
D

Rozwiazanie:

Zadanie 7.2

.32
Obliczy¢ [[ (—z + %y) dx dy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (0,0),B =(2,3),C = (4,3)
D

Rozwiazanie:
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7.2 Calki podwdjne po obszarze tréjkatnym 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.2.33
Obliczy¢ [[ (—2x — 2y + 2) dz dy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (—1,1), B = (0,3),C = (0,1)
D

Rozwiazanie:

Zadanie 7.2.

Obliczy¢ [[
D

—~ ¥

-3z —y+ 1)dx dy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (-1,4),B = (-2,2),C = (0,1)

Rozwiazanie:
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7.2 Caltki podwdjne po obszarze tréjkatnym 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.2.35
Obliczy¢ [[ (3% — 2y — 1) dz dy gdzie D - trojkat ABC dla A = (0,-2), B = (3,2),C = (3,0)
D

Rozwiazanie:

Zadanie 7.2.36
Obliczy¢ [[ (2 — x) dx dy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (0,0), B =(-3,-1),C = (2,0)
D

Rozwiazanie:
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7.2 Calki podwdjne po obszarze tréjkatnym 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.2.37
Obliczy¢ [f (32 + 3¢ — 1) dz dy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (0,-2), B = (-3,2),C = (0,0)
D

Rozwiazanie:

Zadanie 7.2.38
Obliczy¢ [[ (£ + 3y — 1) dw dy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (0,-3),B = (0,-1),C = (-2,0)
D

Rozwiazanie:
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7.2 Caltki podwdjne po obszarze tréjkatnym 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.2.39
Obliczy¢ [[ (x —y)dx dy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (0,4), B = (0,0),C = (-2,0)
D

Rozwiazanie:

Zadanie 7.2.4

Obliczy¢ [[
D

0
2z + ¥ + 2) dx dy gdzie D - tréjkat ABC dla A = (0,2), B =(-3,2),C = (-3,0)

— =

Rozwiazanie:
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7.3 Calki podwéjne po obszarze ograniczonym wykresami krzywych 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

7.3 Calki podwdjne po obszarze ograniczonym wykresami krzywych

Zadanie 7.3.1

Obliczy¢ 2 — y) dx dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi x = v 2y, oraz x = 3y
s 2

Rozwiazanie:

Zadanie 7.3.2

Obliczy¢ [[ (—x + 2y) dx dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi y = —222%, oraz y = 22
D

Rozwiazanie:

Zadanie 7.3.3

Obliczy¢ —y)dx dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi x = £ _9 ,oraz T =
g g 2 Y Y
D

Rozwiazanie:
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7.3 Calki podwéjne po obszarze ograniczonym wykresami krzywych 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.3.4

Obliczy¢ [[ (x) dx dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi y = —a2, oraz y = =
D

2

Rozwiazanie:

Zadanie 7.3.5

Obliczyé¢ f f (2:1: + 373;) dx dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi y = 222 — x, oraz y = 3x
D

Rozwiazanie:
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7.3 Calki podwéjne po obszarze ograniczonym wykresami krzywych 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.3.6

Obliczy¢ [[ (3z + 1) dx dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi y = 3x2 —1,oraz y = 3z — 1
D

Rozwiazanie:

Zadanie 7.3.7

Obliczy¢ ff (37”” + 3731) dx dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi y = 2 — 222, oraz y = —2x — 2
D

Rozwiazanie:

Zadanie 7.3.8

Obliczy¢ [[ (3z — 2y + 2) dx dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi z = —2y%2 —1,oraz v = —2y — 1
D

Rozwiazanie:
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7.3 Calki podwéjne po obszarze ograniczonym wykresami krzywych 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.3.9

Obliczy¢ [[ (37"” -3y + 1) dx dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi = 3y? —y — 3, oraz © = —y
D

Rozwiazanie:

Zadanie 7.3.10

Obliczy¢ [[ (—3z + 3y + 1) dz dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi z = % + %, oraz r = 3y + %
D

Rozwiazanie:
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7.3 Calki podwéjne po obszarze ograniczonym wykresami krzywych 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.3.11
Obliczy¢ [[ (3% — y +1) dz dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi y = w—; +1, oraz y = 32
D

Rozwiazanie:

Zadanie 7.3.12

Obliczy¢ [[ (—x + %) dx dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi x = y? + ¥, oraz x =
D

3y
2 2

Rozwiazanie:
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7.3 Calki podwéjne po obszarze ograniczonym wykresami krzywych 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.3.13

Obliczy¢ [[ (1 —y) dx dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi y = —2?2—1l,orazy=2a—1
D

Rozwiazanie:

Zadanie 7.3.14

Obliczyé¢ ff (z + 2) dx dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi y = ””—22 +35,otazy =z
D

Rozwiazanie:

Zadanie 7.3.15

Obliczy¢ [ (% + 2y + 1) dx dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi x = —3y?> +y +2,oraz x =y — 1
D

Rozwiazanie:
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7.3 Calki podwéjne po obszarze ograniczonym wykresami krzywych 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.3.16

Obliczy¢ £f (%2 4 3y — 1) dw dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi z = y; +2y+3,orazx = —y— 1

Rozwiazanie:

Zadanie 7.3.17

2

Obliczyé¢ f f (37”” + %) dx dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi y = —x° — x, oraz y = —3zx
D

Rozwiazanie:

Zadanie 7.3.18
Obliczyé [[ (2£) dz dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi o = y? +y, oraz v = —3y
D

Rozwiazanie:
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7.3 Calki podwéjne po obszarze ograniczonym wykresami krzywych 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.3.19

Obliczyé £ | (=3z) dz dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi y = % + 3z —3, oraz y = 32

Rozwiazanie:

Zadanie 7.3.20

Obliczy¢ [[ (3z — y) dx dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi x = —y? + 2y, oraz = 3y
D

Rozwiazanie:
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7.3 Calki podwéjne po obszarze ograniczonym wykresami krzywych 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.3.21

Obliczy¢ [[ (£ — 1) dx dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi y = —2x% 4 3z — 2, oraz y = —z — 2
D

Rozwiazanie:

(e

3.

Zadanie

X

m‘“ i

— ¥

Obliczy¢ [[
D

+ Sy) dx dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi y = 22 — 3z, oraz y = x

Rozwiazanie:
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7.3 Calki podwéjne po obszarze ograniczonym wykresami krzywych 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.3.23

Obliczy¢ [ (37"” = 1) dx dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi y = %, oraz y = 37"” -1
D

:E2

2

Rozwiazanie:

Zadanie 7.3.24
Obliczy¢ [[ (—x — 3y) dx dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi x = —3y? +y+ %, oraz r = % — 2y
D

Rozwiazanie:
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7.3 Calki podwéjne po obszarze ograniczonym wykresami krzywych 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

5%

Zadanie 7.3.

—~ N

Obliczy¢ [[
D

y + 1) dx dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi y = 2 + x, oraz y = 2z + 2

Rozwiazanie:

Zadanie 7.3.26

Obliczy¢ [[ (2y 4+ 1) dz dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi y = 2% + z, oraz y = 3z
D

Rozwiazanie:
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7.3 Calki podwéjne po obszarze ograniczonym wykresami krzywych 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.3.

— ¥
vl

Obliczy¢ [[
D

) dx dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi y = —3x2, oraz y = 3x

Rozwiazanie:

7 Q
(.9.

3

Zadanie

— N

Obliczy¢ [[
D

%y) dx dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi x = —2y? — 3y — 1, oraz © = —3y — 3

Rozwiazanie:

Zadanie 7.3.29

Obliczy¢ [[ (%) dx dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi y = ””2—2, oraz y = —3x
D

Rozwiazanie:
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7.3 Calki podwéjne po obszarze ograniczonym wykresami krzywych 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.3.30
Obliczyé [[ (—z + 2 — 1) dv dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi z = y? — y, oraz « = —3y
D

Rozwiazanie:

Zadanie 7.3.31

Obliczyé¢ ff (—2x — 2y) dx dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi x =y +y, oraz x = 3 — y
D

Rozwiazanie:

Zadanie 7.3.32
Obliczy¢ [[ (x) dx dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi z = 3y?, oraz © = 3y
D

Rozwiazanie:
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7.3 Calki podwéjne po obszarze ograniczonym wykresami krzywych 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.3.33

Obliczy¢ [[ (—3y — 1) dx dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi = = Y2 +3y+1l,orazx=1—y
D

Rozwiazanie:

Zadanie 7.3.34

Obliczyé¢ f f (37””) dx dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi x = —y? + 3y, oraz = y
D

Rozwiazanie:

Zadanie 7.3.35

Obliczyé £ [ (% +2) da dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi z = y;, oraz x = 2y

Rozwiazanie:
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7.3 Calki podwéjne po obszarze ograniczonym wykresami krzywych 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.3.36

M

T 3z

Obliczy¢ [[ (% + 2) dz dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi y = 4~ + 32 oraz y = 2z + 1
D

Rozwiazanie:

Zadanie 7.3.37

Obliczy¢ [[ (—3z — 3y + 2) dx dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi y = —x
D

2

—x—2,orazy =3x+1

Rozwiazanie:

Zadanie 7.3.38

Obliczy¢ [[ (—2x + ¥) dx dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi z = % —1l,orazz =14
D

Rozwiazanie:
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7.3 Calki podwéjne po obszarze ograniczonym wykresami krzywych 7 FUNKCJE DWOCH ZMIENNYCH

Zadanie 7.3.39
Obliczy¢ [[ (£ +y — 1) dx dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi x = —3y? + 3y, oraz z = 3y — 3
D

Rozwiazanie:

Zadanie 7.3.40
Obliczy¢ gf (—2z + y) dz dy gdzie D - obszar ograniczony krzywymi y = 22? + 2z + 3, oraz y = 3 — 2z

Rozwiazanie:
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