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Parte 1

Introduccion



calcprop es una libreria Python que implementa un motor de calculo proposicional. Permite construir
férmulas légicas combinando variables proposicionales con los conectivos habituales, y comprobar si una
férmula es consecuencia légica de un conjunto de hipdtesis.

Estd disenada para usarse como motor de razonamiento en aplicaciones que necesitan determinar
automaticamente la veracidad de afirmaciones a partir de supuestos dados. El paquete calcprop-gbank
lo utiliza para generar bancos de preguntas de opcién miiltiple.


https://github.com/mbujosab/calcprop-qbank

Capitulo 1

Instalacion rapida (para quien ya
conoce Python)

pip install calcprop

Si no estas familiarizado con Python o los entornos virtuales, lee la seccién siguiente.



Parte 11

Instalaciéon paso a paso



Capitulo 2
Requisitos previos

calcprop requiere Python 3.9 o superior. Comprueba si ya lo tienes instalado:

Sistema Comando en terminal
Linux python3 --version
macOS python3 --version
Windows py --version

Si el comando devuelve algo como Python 3.11.2 estéas listo. Si no, descarga Python desde python.org
e instalalo (en Windows marca la opcién Add Python to PATH).


https://www.python.org/downloads/

Capitulo 3

Qué es un entorno virtual y por qué
usarlo

Un entorno virtual es una carpeta que contiene una copia aislada de Python con sus propios paque-
tes instalados, independiente del resto del sistema. Esto evita conflictos entre proyectos que requieren
versiones distintas de las mismas librerias.



Capitulo 4

Crear y activar un entorno virtual

Abre una terminal y sitate en el directorio donde quieres trabajar:

mkdir mi_proyecto
cd mi_proyecto

Crea el entorno virtual:

Sistema Comando

Linux / macOS python3 -m venv .venv
Windows (cmd) py -m venv .venv
Windows (PS)  py -m venv .venv

Activalo:
Sistema Comando
Linux / macOS source .venv/bin/activate
Windows (cmd) .venv\Scripts\activate.bat

Windows (PowerShell) .venv\Scripts\Activate.psl



Capitulo 5

Instalar calcprop

Con el entorno activo:

pip install calcprop

Verifica la instalacion:

python -c "from calcprop import *; print('calcprop 0K')"




Capitulo 6

Nota para usuarios de Windows

En Windows, dentro del entorno virtual, usa python (no python3). Si py -m venv .venv falla con
un error de permisos en PowerShell, ejecuta antes:

Set-ExecutionPolicy -Scope CurrentUser RemoteSigned

10



Parte 111

Variables proposicionales
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Las variables proposicionales son los atomos del calculo proposicional. Se crean con la funcién v(),
que acepta cualquier cadena de texto como nombre:

from calcprop import *

A= v("
(

AH)
B = v("B")

n

Cada llamada a v() con el mismo argumento produce la misma variable:

print(v("A") == v("A")) # True
print(v("A") == v("B")) # False

True
False
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Parte 1V

Conectivos logicos
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Las férmulas se construyen combinando variables con los operadores de Python:

Operador Python Conectiva Significado

-v('A") Negacién (—A) Es falso que A
v('A') & v('B')  Conjuncién (A B) AyB

v('A') | v('B')  Disyuncién (A B) A o B (o ambos)
v('A') >> v('B') TImplicacién (A — B) Si A entonces B
v('A') **x v('B') Bicondicional (A B) A siysolosiB

Las formulas se pueden anidar libremente:

£1 = v("A") >> v("B") # A implica B

£f2 = -v("A") | v("B") # no-A o B (equivalente a f1)
£3 = (v("A") & v("B")) *x v("C") # (A y B) si y solo si C
print(£1)

print (£2)

print (£3)

v('A') >> v('B")
_V(lAv) | V(IBI)
v('A') & v('B') *x v('C")
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Parte V

La funcion test
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test(formula, hipotesis) comprueba si una férmula es consecuencia légica de una lista de hipé-
tesis. Devuelve True o False.

test (formula, hipotesis=[])

Parametro  Descripcién

formula La férmula cuya derivabilidad se comprueba. También acepta True (tautologia) o False (contradiccién).
hipotesis Lista de férmulas que se asumen verdaderas. Por defecto vacia.
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Capitulo 7

Ejemplos basicos

# Modus ponens: de A y (A + B) se deriva B
print(test(v("B"), [v("A"), v("A") >> v("B")]1)) # True

# Sin hipétesis, B no es derivable

print (test(v("B"), [1)) # False
# Una tautologia siempre es verdadera

print (test(v("A") | -v("A"), [1)) # True
# Una contradiccion nunca es derivable

print (test(False, [1)) # False
True

False

True

False
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Capitulo 8

test con féormulas compuestas como

hipo6tesis

Las hipotesis pueden ser cualquier férmula, no solo variables atémicas:

# De (A ~+B) y (B =+ C) se deriva (A =+ C)
print (test(v("A") >> v("C"),
[v("A"™) >> v("B"), v("B") >> v("C")1))

# De (A B) se deriva tanto (A + B) como (B + A)
print (test(v("A") >> v("B"), [v("A") **x v("B")]))
print(test(v("B") >> v("A"), [v("A") **x v("B")1))

# True

# True
# True

True
True
True
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Capitulo 9

True y False como férmulas

Los literales Python True y False se pueden usar directamente como férmulas:

print(test(True, [J1)) # True - tautologia

print(test(False, 1 # False - contradiccion

print (test(v("A"), [Truel)) # False - True como hipétesis nmo aporta informacion
print(test(v("A"), [Falsel)) # True - de una hipétesis falsa se deriva cualquier cosa
True

False
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Parte VI

Funciones auxiliares
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Capitulo 10

unoDe — exactamente uno verdadero

unoDe (A, B, C, ...) construye una férmula que es verdadera cuando exactamente uno de los ar-
gumentos es verdadero:

# Ezactamente uno de A, B, C es verdadero
f = unoDe(v("A"), v("B"), v("C"))

# Si A es werdadero, B y C deben ser falsos
print(test(f, [v("A"), -v("B"), -v("C")1))  # True
print(test(f, [v("A"), v("B")1)) # False (dos verdaderos)

True
False
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Capitulo 11

alguno — al menos uno verdadero

alguno(A, B, C, ...) esequivalente a la disyuncion A | B | C | ...:

£ = alguno(v("A"), v("B"), v("C"))
print (test(f, [v("B")1)) # True
print(test(f, [1)) # False

True
False
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Parte VII

Referencia rapida
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from calcprop import *

v("X") -+ variable proposicional X
-v("X") -+ negacién de X (-X)

v("X") & v("Y") -+ conjuncidn X
v("X") | v("Y") -+ disyuncién X
v("X") >> v("Y") -+ implicacién X-Y)
v("X") x*x v("Y") -+ bicondicional (X Y)
True / False -+ tautologia / contradiccién

test (formula, [hi1, h2, ...]) - bool
True si formula es consecuencia légica de las hipdtesis hl, h2,

unoDe(A, B, C, ...) - exactamente uno de los argumentos es verdadero
alguno(A, B, C, ...) —+ al menos uno de los argumentos es verdadero
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